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ü 提升自然语言处理的能力和效果

ü 推动人工智能技术在文本处理领域的发展和应用

ü 为各种应用场景提供更加智能、自然的文本处理解决方案

大语言模型（Large Language Model，LLM）

应用场景：高能物理领域如何？

大 语 言 模 型 基 础 简 介
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AccGPT——CERN的聊天机器人

现在的优势：

关注检索增强生成（RAG）

ü 专业领域问询较为精准

ü 协助用户实现操作查询

ü 实现编码提醒工作

问答效果展示

支撑材料：Florian Rehm.AccGPT – A CERN Chatbot for Internal Knowledge Retrieval.IML Machine Learning Working Group

LLM 在 高 能 物 理 领 域 的 应 用

AccGPT的UI界面

AccGPT的问答实例
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chATLAS  ——ATLAS合作组的AI助手

现在的优势：

关注RAG所需的向量知识库

ü 整理实验相关信息

ü 保证信息的私密性和安全性

ü 持续更新知识库

chATLAS的UI界面

chATLAS知识库内容

支撑资料来源：Daniel Thomas Murnane.ChATLAS: developing an AI assistant for the ATLAS collaboration.IML Machine Learning Working Group

LLM 在 高 能 物 理 领 域 的 应 用
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ATLAS和CERN都关注的（检索增强生成）RAG到底是什么？

原生的LLM 引入RAG链路的LLM

提问：ROS节点data_aggregator报告channel_2没有数据（模拟）

大模型的“幻觉发散” RAG精准检索模拟的正确答案

回答：首先检查网络配置、建议重新配置或者是重启GCU（模拟）

检 索 增 强 生 成 技 术 效 果

DAQ专家模拟提问内容



LLMs局限性：

1.大语言模型的“幻觉”

2.过时的“知识”

3.  ...
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RA-LLMS（检索增强大语言模型）

RA-LLMS实现机制

检索 增强 生成

RA-LLMS的优势：

1.缓解LLMs的局限性上图相关内容来源：https://arxiv.org/abs/2405.06211

检 索 增 强 大 模 型 的 优 势
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知 识 图 谱 与 检 索 增 强 生 成 的 结 合 

结合知识图谱（KG）的RAG的回答流程：

可能出现的问题：

l 检索不准确

l 回答不灵活缺乏深度

改进后的效果：

l 减少幻觉

l 增强语义效果

l 增强鲁棒性

微软推出了GraphRAG:【开源】

https://github.com/microsoft/graphrag 
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台 山 中 微 子 实 验 简 介

台山中微子实验 (Taishan Antineutrino Observatory)  —— JUNO的子实验

l 测量高能量分辨的反应堆中微子能谱

l 为江门中微子实验提供参考能谱

l 为核数据库提供检验基准

TVT

WT
CD



值班系统[初步实现功能]
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TAO 的 数 据 获 取 系 统（DAQ）及 值 班 系 统

TAO数据获取系统（DAQ）介绍

l 包含数据流软件和在线软件

l 包含运行控制/信息共享等任务

l 需要长期稳定的运行和持续存储

DS

ü 实现远程在线监控实验数据

ü 实现实验故障及异常自动告警

ü 整理专家经验问答对

ü 智能化地分析各类异常

可支持DAQ联调、取数过程

运行维护的服务

提供Web平台实现上述服务

DAQ系统



9

TAO DAQ值班系统架构

    智能助手：

ü 本地部署LLM模型

ü 提供智能助手UI

ü 内嵌私域知识库

基于JUNO Online Monitor框架开发

ü 提供Web平台进行实时信息监测——“信息”传递出系统情况

智能助手

TAO DAQ 值 班 智 能 助 手（TAOCHAT） 的 设 计

TAOCHAT
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TAOCHAT 设 计 实 施 方 案——LLM+RAG

TAOCHAT——本地部署LLM及实现RAG链路

• 实现本地部署：Chatglm3-6B

• 语义向量模型：bge-large-zh-v1.5

• 向量数据库：Chroma

目前实现功能：

• 实现问询UI界面及较为精准的问询

• 私域知识库的后台增删管理

• 自动化整理问询记录

后续优化：

• 提高检索准确性

• 实现知识库可视化管理方式

TAOCHAT：

智能助手RAG-LLM链路逻辑
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Radar框架 实体关系

 DAQ具有故障之间的相关节点关系LLM结合KG方式增强回答——故障根因分析

Read out

Event 
Building

Online 
Process

Storage
硬件拓扑关系

数据流实体关系

DAQ软件内含很多实体关系

诸多节点：ROS、DA、DP、DS

节点关系：上下节点影响、反映上级问题

数据流

TAOCHAT 设 计 实 施 方 案——LLM+KG
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TAOCHAT——功能介绍

可以选择不同的模型进行判断

提问与DAQ相关内容

实现私域知识较为精准的回答

此处上传问题和知识库文件

模型选择选项：这里目前使用Chatglm3

可根据知识库或者模型本身进行问题的回答

结果和私域名词密切相关目前已嵌入TAO值班Web平台

后续面向合作组开放

TAOCHAT 现 状——UI 及 功 能 介 绍

目前通过gradio实现TAOCHAT的UI界面
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准确问答效果

模糊问答效果

私域值班信息内容片段TAO值班知识库内容：

正式运行后知识库会动态更新补充...

• DAQ常用值班信息

• DAQ专家整理的值班手册

• DAQ专家标注的既往值班故障解决办法

•    ...

TAOCHAT——RAG外嵌知识库

TAOCHAT 现 状——RAG 知 识 库 简 介
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TAOCHAT 后 续 优 化——知 识 库 管 理 及 结 果 溯 源

TAOCHAT——知识库管理及检索

目前初步实现：

• TAOCHAT可以在后端增删数据文档

• 支持格式pdf.csv.json

Ø 知识库管理：持续迭代升级

后续实现：

• 对知识库的管理实现页面可视化

• 支持更多格式

Ø 调研知识库检索方式：【后续实现】

使用ES数据库结合RAG进行向量搜索

知识库管理及检索可视化方式

Ø 初步测试通过提示词实现问询结果来源

通过关键词提示问题回答来源
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TAOCHAT 优 化 方 向

TAOCHAT优化的方向

Ø 知识库数据集优化【正在进行】

Ø 提升RAG链路准确性【待开发】

Ø 增加知识库管理级可视化方式权限【待开发】

Ø 细化故障分析的实体关系【正在进行】

目前知识库数据
DAQ专家模拟的问答对

DAQ部分程序使用说明书

...

考虑文档格式
提高智能助手
检索准确性丰富知识库文档

TAO基于Radar框架开发
目前已经细分DAQ软件链路

正在加入硬件的影响因素

后续细分上述环节
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总 结

大语言模型可高效应用于各领域的部分任务

基于上述研究情况实现TAOCHAT的基础功能

可实现DAQ联调取数的运行维护

实现LLM能力与实验的结合运用

目前是初步实现阶段，后续会继续优化升级

该功能可推广至各个实验及各类场景
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