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摘要：在原子能院团队成功研发了光刻一体化微网探测器后，为了更快的进行探测器迭代，开发了一
种新型基于悬浮工艺的微网探测器。我们利用此种悬浮工艺微网探测器分别研制了用于截面测量的时
间投影室原型机和紧凑型轻量化时间投影室原型机。本报告主要讨论了用于截面测量的时间投影室原
型机对 252Cf自发裂变源进行测试的实验结果。针对研究组使用的由中国科学技术大学团队研发的分
立元件读出电子学，开发了一个基于 QTCreator的数据采集软件，实现了电子学参数配置、数据采集
和在线显示以及数据离线处理等功能。开展了原型机在一个大气压的标准工作气体（7%CO2+93%Ar）
中不同工作电压下的探测效率测试实验，进行了 252Cf自发裂变源出射粒子径迹探测实验，获得了裂
变碎片和 α粒子的二维、三维径迹，使用 K-means聚类算法对粒子径迹进行鉴别。实验结果表明，原
型机能够很好的获得裂变碎片的出射径迹，对裂变碎片和 α粒子具有一定的区分能力。同时我们还利
用了这种悬浮工艺的微结构探测器研制了紧凑型轻量化时间投影室，解决了场笼边界条件畸变问题和
整体重量问题，从结构角度缩小了时间投影室的体积，保证了密封性，大大化简了时间投影室的重量
和拆装难度，为未来空间粒子探测提供了一种更多的选择方案。
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