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本文对于中国散裂中子源二期谱仪的 3He管探测器前端读出电子学进行了探究。中国散裂中子源二期
谱仪升级，3He管探测器几乎全部在真空下工作，对于读出电子学提出了更高的要求。传统读出电子
学在真空外运行，需要大量穿接线缆，设计复杂的机械结构达到散热目的。最佳方案是将读出电子学
和 3He管探测器一同放置于真空中运行，可大幅简化真空中读出系统。然而在真空中电子学散热效率
低，传统方法采用通风管等方式散热，结构复杂，成本高，因此需要尽可能降低电子学运行功耗。为
解决上述问题，本文介绍了一种能够在真空下工作的低功耗 3He管探测器前端读出电子学工程样机设
计，其无需复杂的主动散热措施就可以与探测器一起在真空中工作，再通过极少数电缆或者光纤将数
据传输到真空腔外，这可以大幅简化系统的复杂度。通过实验验证，该工程样机运行性能稳定，功耗
低。这一电子学系统工程样机的研制将为二期谱仪 3He管探测器读出电子学的工程应用提供参考，促
进 3He管探测器读出电子学的升级优化。
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