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基于 DRS4评估板的正电子湮没谱仪研制
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正电子湮没寿命测量是研究材料内部微观结构的一种无损表征技术，可甄别缺陷的类型、尺寸以及相
对浓度等特征信息。传统的正电子湮没寿命谱仪由闪烁体探测器和恒比定时鉴别器、时幅转换器、多
道分析仪等核电子学模块化插件组成。近年来，随着数字化集成化电子学时间分辨等关键性能的提升，
传统谱仪电路逐渐简化，呈现出便携式、紧凑型的发展特点。DRS4凭借其高采样率、高集成度、低功
耗的特点，成为大规模、多通道时间测量系统的优先选择，在正电子湮没寿命探测中也展现出潜在的
应用前景。本文基于 DRS4评估板搭建了双探测器通道的正电子湮没寿命谱测量系统，对导致其数据
处理效率低下的主要影响因素进行了系统实验分析。结果表明，评估板中的无效事例冗余触发和低速
数据传输电路是导致谱仪系统效率低的两个主要原因。针对此，实验中提出了有效事例预触发判选的
方法，通过筛选 DRS4采集电路中的有效事例，确保电路中核心信号处理资源的高效利用。经测量，基
于新触发方法的正电子湮没寿命测量系统，其计数效率可达到 DRS4评估板的传输极限。
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