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用于 TES探测器的单通道 DC-SQUID读出电子
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直流超导量子干涉仪（DC-SQUID）作为一种低噪声前放，利用磁通锁定的原理线性放大信号，广泛应
用于超导边沿探测器（TES）信号的低温读出。为了分析信号，低温放大的信号需要在室温端进一步放
大。本工作中，介绍了可以用于 TES信号读出的多级串联 SQUID阵列（SSA）设计，基于 TES读出需
求我们设计了一套适用于 SSA的低噪声室温读出电子学。室温电子学除了进一步放大读出 SSA的低温
信号，还为 SSA提供磁通反馈回路实现磁通锁定，以及 SQUID工作需要的偏置电流、磁通输入信号。
我们在 4K脉管制冷机中，基于研制的室温电子学提供偏置电流、输入和反馈磁通，实现了磁通锁定
放大。我们测试了 SSA在不同偏置电流下的超导特性以及磁通响应。得到 SQUID临界电流 IC、SQUID
磁通互感系数 M，符合器件设计预期。最后对磁通锁定后系统的噪声成分进行了分析，为下一步系统
优化给出了参考。
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