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中国散裂中子源是我国第一台散裂中子源，一期工程已建成并对用户开放 3台，合作谱仪阶段与其他
科研机构共同建设了 8台谱仪。二期工程于 2024年正式启动，将建设 7台新的中子谱仪及多条测试束
线，同时打靶功率将从 160kW提升到 500kW。中子探测器系统是中子谱仪的眼睛，用于对散射的热中
子进行位置和时间测量。读出电子学是中子探测器系统中的重要组成部分，决定了其探测的性能和效
率。
在一期谱仪及合作谱仪阶段，根据探测器的种类的不同，发展了包含大面积 3He阵列探测器读出电子
学、大面积闪烁体探测器读出电子学以及 GEM探测器读出电子学等多种方案，并且在工程中得到了
验证。散裂二期工程新建设的 7条谱仪对读出电子学提出了更高的要求：1）大部分探测器整体需要工
作在真空下，因此读出电子学要实现极低功耗；2）打靶功率的升级意味着更高通量的中子，读出电子
学的计数率性能需要进一步提高；3）3He替代中子探测器 -闪烁体中子探测器的通道密度将进一步提
高，要求更高集成度的读出电子学。本报告将简要介绍散裂中子源探测器读出电子学团队过往十多年
发展的中子探测器读出方案，以及面对散裂二期工程中子谱仪读出电子学挑战，所做的方案、预研以
及前期关键技术验证等进展。
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