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数据获取系统在高能物理实验中承担着数据读出，数据在线处理等任务，是高能物理实验的重要组成
部分。本文主要介绍了课题组开发的数据获取与在线处理平台——Radar(heteRogeneous Architecture of
Data Acquisition and pRocessing)。现阶段 Radar已应用于不同的实验，迄今为止总共有三个版本。基
于 RadarV1.0开发的数据获取系统应用在高海拔宇宙线观测站实验 (LHAASO)上，自 2021年平稳运行
至今。基于 RadarV2.0开发的数据获取系统应用在江门中微子实验 (JUNO)上，已经实现了基本功能，
并且经过了多轮的现场测试与验证。高能物理实验是在不断地发展的，为了适应其发展趋势，我们将
Radar的升级提上了日程。流式读出（无硬件触发）是当前高能物理实验的发展趋势之一，流式读出
有简化硬件部署，增强数据处理可控性，可扩展性的优点，与此同时流式读出也意味着软件要直面更
多的数据，针对这种场景，我们正在开发 RadarV3.0。RadarV3.0面向未来更先进的高能物理实验装置，
旨在为下一代更高带宽更高吞吐的高能物理实验提供数据传输与在线处理的解决思路。RadarV3.0的
升级主要围绕三个方向：1.边缘计算：边缘计算的本质是将计算放在靠近数据来源的地方，以减少网
络传输，提高整体性能。RadarV3.0将提供边缘结点进行在线计算的接口方案，以减少向后传输的数
据量。2.异构计算：通过使用不同种类的处理器提高计算性能。RadarV3.0将提供 FPGA/CPU/GPU结
合的异构并行计算平台来处理海量的物理数据。3.灵活性：RadarV3.0通过提供算法注册接口，使用户
可以在 RadarV3.0上运行各种物理算法。基于以上升级策略，RadarV3.0将被开发成稳定，高速，实时，
灵活的高能物理实验数据获取与在线处理框架。
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