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宇宙线缪子成像技术在核材料探测中的应用
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宇宙线缪子成像技术通过探测和分析天然存在的缪子的轨迹，并利用合适的成像算法，实现对大体积、
大范围目标或隐藏的高原子序数物体的成像。宇宙线缪子成像具有穿透力强、无人工辐射、无损害的
优点，是近年来受到广泛关注并且发展较快的技术。核材料通常具有较高的原子序数，更容易使得缪
子发生能量损失或方向偏转，因此宇宙线缪子成像在核材料领域有广泛的应用前景。本课题组利用闪
烁体探测器搭建宇宙线成像系统验证装置，并将模拟数据与实际数据结合，对多种可能的成像场景进
行研究。验证平台的灵敏区域面积为 20×20cm²，位置探测精度约 0.5mm，探测效率约 98%，采用侧向
耦合 +电荷重心法进行位置重建，利用通道编码技术进行通道压缩。模拟和实验中采用多种厘米级的
不同材料块，进行了成像、材料鉴别等测试。通过对比和分析，推测使用宇宙线缪子进行核材料探测
将会具有较快的成像时间和较高的时间精度。我们计划并已着手研制更大面积的探测器，并进一步深
入成像算法。
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