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1. 北京大学物理学院技术物理系
探寻暗物质是目前宇宙学和粒子物理学的一个热点。虽然我们从宇宙学观测中发现了其存在的证据，
并开展了大量的实验来寻找它们，但目前还没有实验能够直接探测到任何形式的暗物质粒子，这促使
人们需要探索其他理论上可行的方案
在所有基本粒子中，缪子具有联系应用研究与基础研究的独特性。利用宇宙射线缪子对物体，特别是
大尺度物体的内部结构进行成像，已经成为粒子物理学中一个蓬勃发展的研究领域。目前，缪子成像
技术在地质、考古等领域都得到了广泛的应用。而在探测暗物质上，我们希望通过缪子散射成像来探
寻亲缪介子的暗物质，这将会为暗物质探寻工作提供一个新的思路与实验依据。
阻性板气体室（Resistive Plate Chamber，简称 RPC）探测器是一种气体探测器，可用于缪子散射成像。
我们所使用的 RPC其单块灵敏面积为 203×203mm2，能把对宇宙射线缪子的位置分辨率降到 σ<1mm，
同时保持探测效率＞ 90%。
我们所搭建的成像系统中包含 4块 RPC，其灵敏体积为 203×203×500mm3。从 2024年 1月至今，我们
对宇宙线缪子在空气中的散射做了近三个月的测试。同时，我们利用 GEANT4构建了相同尺寸、材料
以及间隔距离设置的缪子散射探测系统，模拟了该系统在空气中宇宙线缪子散射的散射角分布。测试
结果与模拟结果相比，实验测量发现的大角度散射事件占比比模拟结果要大得多，这预示着缪子在空
间和材料中的散射过程还有需要进一步理解的地方。
下一步我们计划排除空气散射的干扰进行暗物质的探寻，在各 RPC之间加入真空腔，将探测系统升级
到真空模式展开实验。在未来，我们将进一步降低本底提高这种方法的探测下限。
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