
TitleLustreLustre在中科院超级计算中心的应用在中科院超级计算中心的应用

Unit Name

Date
Nov 26, 2011Nov 26, 2011

1



Supercomputing Center of Chinese Academy of Sciences

OutlineOutlineOutlineOutline

中科院超级计算中心简介

Lu t 在超级算中心的部署Lustre在超级算中心的部署

Lustre在超级算中心的应用

Lustre在实际应用中的问题

高性能计算对未来文件系统的需求高性能计算对未来文件系统的需求

2



Supercomputing Center of Chinese Academy of Sciences

中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心

超级计算中心是隶属于中国科学院计算机网络信息中心(CNIC)的支撑服务单位，是
科技部命名的“中国国家网格运行管理中心”和“中国国家网格北方主节点”，旨
在为院内外科研单位提供超级计算服务和技术支持。

机时服务
提供丰富的计算资源
提供稳定持续的计算机时（7 × 24h）机时服务

HPC咨询服务

提供稳定持续的计算机时（7 × 24h）
提供专业技术支持

协助用户制定适合其应用的集群解决方案
协助用户对HPC系统进行基准测试
协助用户制定HPC运行管理策略

服务内容

协助用户制定HPC运行管理策略

技术支持服务

基础并行软件开发
并行应用软件开发及性能优化
科学计算可视化
科学计算网格

技术支撑

HPC培训服务

高性能计算培训
HPC系统的安装、配置、作业调度培训
HPC系统运行管理培训
网格计算服务及网格应用培训

SC远程技术支撑
专业软件应用服务与支持
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网格计算服务及网格应用培训
专业应用领域软件使用培训
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中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心

中科院超级计算环境（CS G id）中国国家网格运行管理中心（CNGrid） 中科院超级计算环境（CScGrid）中国国家网格运行管理中心（CNGrid）
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中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心中国科学院超级计算中心

 在超级计算环境建设方面，针对
我院研究所在各领域的超级计算我院研究所在各领域的超级计算
需求，提出了“优化布局，整合
资源，强化服务，推动应用”的
建设原则和思路，拟采用院超级
计算总中心、分中心、及所级中
心的三层网格结构布局，以实现
统一的运维管理与资源调度，统
一为用户提供服务 方便用户使为用户提供服务，方便用户使
用，达到资源整合与共享使用、
提高资源利用率的目的，促进应
用发展。

 作为三层网格结构的最高层，院
超级计算总中心将建设成为国际
先进 国内 流的超级计算运行先进、国内一流的超级计算运行
服务中心，成为国家科技信息化
基础设施的重要组成部分和培养
超级计算应用人才的基地，成为
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超级计算应用人才的基地，成为
引领我国超级计算应用与发展的
主要力量。
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DeepCompDeepComp 70007000DeepCompDeepComp 70007000

• DeepComp 7000
 Hybrid architecture (Xeon + Itanium2)
 More than 12,000 cores
 Peak performance: 146TFlops
 More than 66TB memory More than 66TB memory
 350TB on-line storage,1PB off-line storage 
 4X DDR Infiniband Interconnected
 Lustre SNFS IBM GPFS SGI CXFS file  Lustre,SNFS,IBM GPFS,SGI CXFS file 

system
 Linux OS

 TOP500 No 19 (2008) TOP500：No.19 (2008)
 375 users up to Sep 30, 2011
 Utilization：More than 70%
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LustreLustre在超级算中心的部署在超级算中心的部署LustreLustre在超级算中心的部署在超级算中心的部署

客户客户端端: 1140 : 1140 计算刀片，计算刀片，38 38 厚节点，厚节点，22台胖节点台胖节点客户客户端端 计算刀片，计算刀片， 厚节点，厚节点， 台胖节点台胖节点

Lustre: 140TB, Max WRLustre: 140TB, Max WR：：8GB/s   RD8GB/s   RD：：20GB/s20GB/s
印象：
• 良好I/O吞吐能力

I/OI/O节点节点I/OI/O节点节点 I/OI/O节点节点 I/OI/O节点节点 I/OI/O节点节点 I/OI/O节点节点I/OI/O节点节点

良好I/O吞吐能力
• 超出想象的稳定
• 具备自我恢复能力

256256端口端口SAN SAN 256256端口端口SAN SAN 

FCFC盘阵盘阵 FCFC盘阵盘阵

8

FCFC盘阵盘阵 FCFC盘阵盘阵
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宇宙演化模拟宇宙演化模拟宇宙演化模拟宇宙演化模拟
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整合素（整合素（IntegrinIntegrin）配体结合位点激活的分子机制研究）配体结合位点激活的分子机制研究整合素（整合素（IntegrinIntegrin）配体结合位点激活的分子机制研究）配体结合位点激活的分子机制研究

整合素的结构及两种构象

整合素是表达在细胞表面的一种异构二聚体，它们
介导了细胞间以及细胞与胞外基质间的相互作用，同时
可以在细胞内外双向传递信号。

本研究确定了对构象变化和配体结合亲和性具有决
定性作用的氨基酸残基，从而也就确定了可能的药物靶
向位点，对针对整合素激活紊乱引起的疾病的药物设计
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高速列车气动噪声数值评估高速列车气动噪声数值评估高速列车气动噪声数值评估高速列车气动噪声数值评估

• 在时速大于350公里的情况下，气动噪声成为高速列车的主要噪声源
• 研究内容：通过数值模拟手段，结合理论和实验研究，对高速列车的气动噪声进
行 测评估 提出列车关键部件的降噪优 计方案行预测评估，提出列车关键部件的降噪优化设计方案

• 目的：提高高速列车乘坐的舒适性、缓解噪声对铁路沿线居民的影响、促进高速
轨道交通的可持续发展。
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LustreLustre在实际应用中的问题在实际应用中的问题LustreLustre在实际应用中的问题在实际应用中的问题

 Quota丢失

现象：用户的空间没有达到quota，但无法写入
解决：重新设置quota解决：重新设置quota

 Lustre Recovery 时间过长

现象：160个OST，任何一个故障再恢复的过程持续至少20分钟
解决：无
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LustreLustre在实际应用中的问题在实际应用中的问题LustreLustre在实际应用中的问题在实际应用中的问题

 元数据性能瓶颈

现象：元数据处理效率不高，重IO负载时产生性能瓶颈
解决：无解决：无

 日志不易理解
现象：

000002:00080000:5:1319780055 816554:0:4362:0:(mdc request c:1444:mdc init ea size()) upd000002:00080000:5:1319780055.816554:0:4362:0:(mdc_request.c:1444:mdc_init_ea_size()) upd
ating max_mdsize/max_cookiesize: 3888/5120
00000100:02000000:5:1319780055.816556:0:4362:0:(import.c:1335:ptlrpc_import_recovery_sta
te machine()) CAS-OST0055-osc-ffff81081561d400: Connection restored to service CAS-OST0te_machine()) CAS OST0055 osc ffff81081561d400: Connection restored to service CAS OST0
055 using nid 10.1.6.32@o2ib.
00000400:00000100:0:1319780055.835259:0:4313:0:(lib-move.c:1782:lnet_parse_put()) Droppi
ng PUT from 12345-10.1.6.32@o2ib portal 4 match 1382649099701917 offset 192 length 192: 2
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高性能计算对未来文件系统的需求高性能计算对未来文件系统的需求高性能计算对未来文件系统的需求高性能计算对未来文件系统的需求

 具有更高的性能
支持更多的OST 支持更多的OST

 提高元数据的执行效率和性能

 支持分布式容错，使lustre具有更高的可靠性
 任一OST故障都会导致数据丢失 任 OST故障都会导致数据丢失
 OST备份几乎不可操作

 支持数据的分级存储
 数据在不同级别存储设备上自动迁移，降低存储成本

 支持故障的快速恢复
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对对LustreLustre未来的担忧未来的担忧对对LustreLustre未来的担忧未来的担忧
 版权及后继版本
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