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光源实验中虚拟计算系统的设计和应用
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同步辐射光源是最先进的大科学装置和实验技术之一，用于研究物质的结构和性质。光源实验会产生
大量实验数据，用于多样化的科学分析，同时需要大量的计算和存储资源来支持实验的进行和数据处
理。为了满足同步辐射光源的实验需求，需要使用先进的计算和存储技术提供高性能、高可靠性和高
扩展性的服务。云计算以高性能计算能力、灵活性和弹性扩展性、高可靠性和高可用性及高安全性等
优势成为光源等大科学装置的最佳选择。云计算平台可以提供虚拟化和容器化技术，帮助大科学装置
实现资源的灵活配置和管理。容器技术性能损失小、启动时间短。虚拟机之间是完全隔离的，安全性
更高，可以运行多种操作系统。本文重点介绍虚拟化技术在光源实验中的设计和应用，包括虚拟云桌
面系统、虚拟计算系统、虚拟 PCI设备等，重点介绍虚拟云计算平台的体系结构、服务模式、认证系
统、PCI设备的虚拟化和资源混合调度策略的设计。最后，给出了虚拟云桌面系统在光源实验中的实
际应用，展示了虚拟化技术的优越性和在同步辐射光源领域的良好应用前景。
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