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报告内容

一．加速器智能监测和巡检系统设计

二．基于深度学习的加速器预警系统样机

三．CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点
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➢ 整体结构示意图

一.加速器智能监测和巡检系统设计
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➢ 系统结构设计
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二.基于深度学习的加速器预警系统样机
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➢ 训练样本示例
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二.基于深度学习的加速器预警系统样机
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➢ 预警级别定义

• 将预警级别转化为10维列向量
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正常 最高级预警

预警级别越高，
距离故障发生时间越短

预警级别 Y 为 5 时：

二.基于深度学习的加速器预警系统样机
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➢ 深度网络结构

• 训练相关信息
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GPU型号 GPU加速 训练轮数
每轮训
练耗时

训练集
样本数

测试集
样本数

学习率 保持率 准确率

RTX 2080Ti 约17倍 351 约3分钟 50万 5万 0.0002 0.9 98.4%

二.基于深度学习的加速器预警系统样机
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➢ 实例

真空预警级别达到9

LEBTGV01联锁

能发出预警信息，但仍需积累更多样本，训练出更精确模型，从而提高预警级别的准确率

二.基于深度学习的加速器预警系统样机
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➢ 系统结构

三. CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点
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RTBT本地站
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三. CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点
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➢ 通过SDK将红外测温摄像机的温度报警信号发布为EPICS PV

➢ 使用Mel频率倒谱系数（MFCC）提取摄像机采集音频的特征
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➢ 因暂无故障音频数据，所以使用正常时音频的MFCC平均值与实时音频的MFCC平均值间

的欧几里得距离来对音频进行区分

正常音频MFCC平均值与实时音频MFCC平均值间的欧几里得距离曲线

三. CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点

加速器停机

加速器运行
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➢ 实例1：两路音频MFCC欧式距离同时异常升高，排查原因为真空离子泵电源故障

三. CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点
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三. CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点

➢ 实例1：两路音频MFCC欧式距离同时异常升高，排查原因为真空离子泵电源故障
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➢ 实例2：发现真空机柜温度偏高，排查原因为机柜风扇故障

三. CSNS RTBT本地站智能巡检系统试点
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谢谢！


