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S u p e r K E K B 加 速 器
与 B e l l e  I I 实 验

 高 亮 度 前 沿 实 验 ：

 运行于Υ(4𝑆𝑆)能区附近的非对称𝑒𝑒+𝑒𝑒−对撞机实验

 采用“纳米束流(nano-beam)”方案，并提高流强

 设 计 亮 度 与 积 分 亮 度 ：
 6.5 × 1035𝑐𝑐𝑚𝑚−2𝑠𝑠−1, 50 𝑎𝑎𝑏𝑏−1



“Vac seal” is one 
cru of SBL

S u p e r K E K B 加 速 器 状
态 与 B e l l e  I I 数 据 样 本



P u b l i c a t i o n :  B e l l e   B e l l e  I I





近 期 的 B 物 理 研 究 成 果

|Vub| from 𝐵𝐵0 → 𝜋𝜋−𝑙𝑙+𝜈𝜈 and 𝐵𝐵+ → 𝜌𝜌0𝑙𝑙+𝜈𝜈
[arXiv: 2407.17403] submitted to PRD

Branching fraction of 𝐵𝐵+ → 𝜏𝜏+𝜈𝜈
[arXiv:2502.04885] submitted to PRD

Branching fraction and CPV in 𝐵𝐵0 → 𝜋𝜋0𝜋𝜋0
[arXiv:2412.14260] submitted to PRD

𝜙𝜙2/𝛼𝛼 from 𝐵𝐵0 → 𝜌𝜌+𝜌𝜌−
[arXiv:2412.19624] submitted to PRD



近 期 的 B 物 理 研 究 成 果 + 五 夸 克 态 的 寻 找

|Vub| from 𝐵𝐵0 → 𝜋𝜋−𝑙𝑙+𝜈𝜈 and 𝐵𝐵+ → 𝜌𝜌0𝑙𝑙+𝜈𝜈
[arXiv: 2407.17403] submitted to PRD

Branching fraction of 𝐵𝐵+ → 𝜏𝜏+𝜈𝜈
[arXiv:2502.04885] submitted to PRD

Branching fraction and CPV in 𝐵𝐵0 → 𝜋𝜋0𝜋𝜋0
[arXiv:2412.14260] submitted to PRD

𝜙𝜙2/𝛼𝛼 from 𝐵𝐵0 → 𝜌𝜌+𝜌𝜌−
[arXiv:2412.19624] submitted to PRD

 Search for Pc in 𝑝𝑝𝑝𝑝/𝜓𝜓 final states
[arXiv:2403.04340]

 Search for Pcs in Λ𝐽𝐽/𝜓𝜓 final states
[arXiv:2502.09951]



| Vu b | f r o m  𝑩𝑩 𝟎𝟎 → 𝝅𝝅 − 𝒍𝒍 + 𝝂𝝂 a n d  𝑩𝑩 + → 𝝆𝝆 𝟎𝟎 𝒍𝒍 + 𝝂𝝂

arXiv: 2407.17403



| Vu b | f r o m  𝑩𝑩 𝟎𝟎 → 𝝅𝝅 − 𝒍𝒍 + 𝝂𝝂 a n d  𝑩𝑩 + → 𝝆𝝆 𝟎𝟎 𝒍𝒍 + 𝝂𝝂

arXiv: 2407.17403



𝑩𝑩+ → 𝝉𝝉+𝝂𝝂
arXiv:2502.04885



𝑩𝑩+ → 𝝉𝝉+𝝂𝝂
arXiv:2502.04885



𝑩𝑩+ → 𝝉𝝉+𝝂𝝂
arXiv:2502.04885



D e t e r m i n a t i o n  of  𝝓𝝓𝟐𝟐 /𝜶𝜶



30% reduction in α uncertainty

I s o s p i n  r e l a t i o n s  a n d  𝑩𝑩 𝟎𝟎 → 𝝅𝝅 𝟎𝟎𝝅𝝅 𝟎𝟎

通过同位旋关系消除圈图影响，

从而测量𝛼𝛼角。

需要测量𝜋𝜋+𝜋𝜋−, 𝜋𝜋+𝜋𝜋0和𝜋𝜋0𝜋𝜋0的

分支比和CP不对称性。

arXiv:2412.14260



𝑩𝑩 𝟎𝟎 → 𝝆𝝆 +𝝆𝝆 −

 同样地，利用同位旋关系测量𝛼𝛼角。

 只有较小的企鹅图污染，因此是测量𝛼𝛼角

的黄金道。

 通过6D拟合，测量信号分支比和纵向极

化率。

arXiv:2412.19624



𝑩𝑩 𝟎𝟎 → 𝝆𝝆 +𝝆𝝆 −过 程 C P V 的 测 量

 对末态进行味道标定以后，对Δ𝑡𝑡分布进行拟合。

 根据味道标定和顶点测量，区分𝐵𝐵0 − �𝐵𝐵0

arXiv:2412.19624



在 B e l l e / B e l l e  I I 实 验 上 如 何 寻 找 Pc / Pc s ？ ！

𝚼𝚼(𝟏𝟏,𝟐𝟐𝟐𝟐)单举衰变！

102 M Υ(1𝑆𝑆) + 158 M Υ(2𝑆𝑆)

Sci. Bulletin 66, 1278 (2021)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2095927321001717


𝚼𝚼 ( 𝟏𝟏 , 𝟐𝟐 𝟐𝟐 ) 单 举 衰 变 中𝒑𝒑 𝒑𝒑 /𝝍𝝍末 态 的 测 量
arXiv:2403.04340

 No significant 𝑃𝑃𝑐𝑐 state is obtained.

 We set upper limits on 𝑃𝑃𝑐𝑐 productions from Υ(1𝑆𝑆,2𝑆𝑆) inclusive decay.

 We measure the branching fractions of ⁄𝑝𝑝𝑝𝑝 𝜓𝜓 productions
• 𝐵𝐵𝐵𝐵 Υ 1𝑆𝑆 → 𝑝𝑝𝑝𝑝/𝜓𝜓 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 4.27 ± 0.16 ± 0.20 × 10−5

• 𝐵𝐵𝐵𝐵 Υ 2𝑆𝑆 → 𝑝𝑝𝑝𝑝/𝜓𝜓 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 = 3.59 ± 0.14 ± 0.16 × 10−5



CCAPP 191/2/2025

E v i d e n c e  f o r  P c s ( 4 4 5 9 )

 限制在LHCb的测量结果，通过ToyMC的检
验获得3.3𝜎𝜎显著性。

 自由拟合获得𝑃𝑃𝑐𝑐𝑐𝑐(4459)参数：

• 𝐌𝐌 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒.𝟕𝟕 ± 𝟒𝟒.𝟖𝟖 ± 𝟎𝟎.𝟔𝟔 𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌/𝐜𝐜𝟐𝟐

• 𝚪𝚪 = 𝟐𝟐𝟐𝟐.𝟗𝟗 ± 𝟏𝟏𝟏𝟏.𝟏𝟏 ± 𝟐𝟐.𝟕𝟕 𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌

arXiv:2502.09951



总结

Belle II实验是当前味物理与CPV领域的两大高亮度前沿实验之一，目前已经
采集了> 500 𝑓𝑓𝑏𝑏−1的Υ(4𝑆𝑆)数据。
Belle II实验在B物理方面的进展：

• |Vub| from 𝐵𝐵0 → 𝜋𝜋−𝑙𝑙+𝜈𝜈 and 𝐵𝐵+ → 𝜌𝜌0𝑙𝑙+𝜈𝜈
• Branching fraction of 𝐵𝐵+ → 𝜏𝜏+𝜈𝜈
• Branching fraction and CPV in 𝐵𝐵0 → 𝜋𝜋0𝜋𝜋0
• 𝜙𝜙2/𝛼𝛼 from 𝐵𝐵0 → 𝜌𝜌+𝜌𝜌−

首次在Υ(1,2𝑆𝑆)的单举衰变中寻找五夸克态候选者
• 在𝑝𝑝𝑝𝑝/𝜓𝜓末态中未发现显著的𝑃𝑃𝑐𝑐+的信号，产额上限在10−6量级
• 在Λ𝐽𝐽/𝜓𝜓末态中获得𝑃𝑃𝑐𝑐𝑐𝑐 4459 0的证据，3.3𝜎𝜎

谢谢！



DG’s talk







Time-dependent CP violation - 𝑩𝑩𝟎𝟎 → 𝜼𝜼′𝑲𝑲𝑺𝑺
𝟎𝟎

• Decay  may also have a BSM phase as it 
is a gluonic penguin 

• alter the value of φ1 from that measured in 
𝑏𝑏 → 𝑐𝑐 ̅𝑐𝑐𝑠𝑠 transitions such as 𝐵𝐵0 → 𝐽𝐽/𝜓𝜓𝐾𝐾𝑆𝑆0

• Reconstructing 𝜂𝜂′ → 𝜂𝜂 𝛾𝛾𝛾𝛾 𝜋𝜋+𝜋𝜋− and 
𝜂𝜂′ → 𝜌𝜌 𝜋𝜋+𝜋𝜋− 𝛾𝛾 we select 829 ± 35 
events in 362 fb-1 sample

• 3D fit to ΔE, mBC and continuum 
suppression output

• sin 2φ1 = 0.67±0.10±0.04
• Consistent with current HFLAV average 

and that from 𝑏𝑏 → 𝑐𝑐 ̅𝑐𝑐𝑠𝑠 result

1/2/2025 CCAPP 24

Phys. Rev. D 110, 112002 (2024)

https://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevD.110.112002
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