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一、岗位职责

• 触发与数据获取研究
• BESIII 触发系统升级

• 协助解决问题

• CEPC 预研
• 继续预研和Ref-TDR编写

• CMS 
• 技术攻关与验证

• 量产样机及量产准备
• 基金委重点基金（在研）

• 科技部重点研发（赵京周牵头）
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二、 本年度工作情况-研究任务完成情况
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• BESIII触发系统升级
• 作为课题成员，我的职责是帮助解决

问题
• 进展及完成情况良好

• 量能器触发TCBA-II插件硬件完成并进行
了测试，满足要求，固件改版已完成，
开始了测试。

• 9U触发核心插件制版焊接已经完成，并
进行了测试。

• 6U快控制核心插件完成了布线

• 时钟扇出插件第一版测试出现了有意思
的现象，正在深入研究，并进行了第二
版设计完成

MFT-II板第一版

TCBA-II板PCB图

时钟扇出板第一版

触发核心板PCB图



二、本年度工作情况

1、 研究任务完成情况

• CEPC 预研
• CEPC国际研讨会的TDAQ分会任务，

包括报告的推荐、组织及主持会议任
务
• 2024年4月及以前我负责

• 2024年法国马赛

• 2024年10月起改由组长李飞负责
• 2024年杭州

• 我的任务是协助李飞做好相关工作。

• 2024年的两次TDAQ分会都很成功
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二、本年度工作情况-研究任务完成情况

• CEPC 预研（续1）
• TDAQ组内我的分工是触发方案的考

虑
• 我关心的内容

• CEPC触发的物理目标（衰变、道产物）

• 本底有哪些（束流丢失、物理本底、宇
宙线本底），有多大

• 触发源（探测器）是哪些？效率如何

• 压本底靠哪些
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二、本年度工作情况-研究任务完成情况

• CEPC 预研（续2）
• TDAQ组内我的分工是触发方案的考虑
• 我关注的内容

• CEPC触发的物理目标（衰变、道产物）

• 本底有哪些（束流丢失、物理本底、宇宙
线本底），有多大

• 触发源（探测器）是哪些？效率如何

• 压本底靠哪些
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二、本年度工作情况-研究任务完成情况
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Z pole, ref：MC /cefs/data/stdhep/CEPC91/
2fermions/wi_ISR_20220618_50M/2fermions/

• CEPC 预研（续3）
• 组内通过与物理组多次讨论，估算了事例率

• Higgs 240GeV(30MW/50MW)
• BX rate:0.8(1.74)/1.34(2.9) MHz

• Physical event rate: 5Hz/8Hz (Higgs: 0.02Hz)

• Z pole 91GeV(10MW/50MW)
• BX rate: 12(14.5)/39.4(43.3) MHz

• Physical event rate: 13.2kHz/66kHz



二、本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CEPC 预研（续4）
• 开展了物理事例和本底的模拟，并获

得了初步结果（陈博平负责完成）
• 证明了模拟软件的基本可用
• 部分物理道开始研究
• 开始了束流本底的研究

• Physical events signature at ECal
• Energy deposition is 

relatively large and 
concentrated 

• Trigger primitive and 
condition
• Two clusters with the 

highest energy 
• Ecal/HCal barrel >0.5GeV
• ECal end-cap >5GeV
• Hcal end-cap >50Gev

• Trigger efficiency
• nnaa:100%
• nnbb:100%
• nnaZ:99.7%
• nntautau:96.7%
• nnWW:99.1%
• nnZZ:95.8%
• Beambkg:4.8%



二、本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CEPC 预研（续5）
• 确定了触发系统的初步框架和快慢控制框

架，组长李飞在国际评审中进行了报告
• Global

• Subsystems 

• Regional

• Primitives（in Backend）

• 快慢控制系统的架构
• Central

• Subsystem
• Crate/Shelves

• Beckend
• FrontEnd



二、 本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CMS国际合作-RPC电子学+触发+DAQ
• 高能所核心成员，承担

• 原理设计、原型设计、系统调试

• 担任二级协调人

• 担任Serenity（ATCA）Steering Committee 成员

• 赵京周担任三级协调人

• 高能所的特殊贡献
• 提出RPC系统时基问题并提供了成功解决方案

• 提出并研究了Chech-Sort-Push（CSP）数据传输机制

• 提出了RPC径向分段式簇查找方法，改善粗团位置精度

• 意义
• 为CEPC等实验的设计提供了练兵机会

• 共享链路

• 时间延迟

• 时间分发

• 数据读出



二、 本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CMS国际合作-Serenity ATCA插件的研制
与量产
• 高能所给CMS提供了第一块ATCA样机
• 后高能所加入了欧洲的Serenity设计团队

• 我本人在Steering Committee工作，每月开会

• 采纳了高能所的时钟分配方案

• 赵京周参加印制板布线设计

• 2024年成果
• 完成了最后量产的生产样机

• 样机完成了部分测试

• 完成了最后量产的零部件采购

• 完成了资金安排

Serenity S1 板卡样板



二、 本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CMS国际合作-继续完善Check-Sort-
Push机制
• 问题：在共享链路不同道的数据由于优先级

的不同，会带来很大的不同时间延迟，这会
带来很大的时延不确定性，造成触发的困难
甚至不可能。

• IHEP建议的方案
• Check-Sort-Push2019年提出未被理解采纳

• 经过2023-24年的实验验证被CMS采纳

• 在IEEE/RT2024国际会议上代表合作组做了
报告

• 也草拟了文章，准备投稿。



二、 本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CMS国际合作-分段式
粗团查找
• 问题：iRPC提供了时间

信息，如何硬件触发如
何利用？

• 高能所分段式查找方案
• 仿真研究比较了8/16/32

段
• 选取16段方案作为基本

方案

• 2024年结果
• 完成了实现方案
• 完成了束流实验
• 结果符合预期
• 本底排除能力还在验证



二、 本年度工作情况-研究任务完成情况
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• CMS国际合作-高能所验证小系统在
P5安装
• 2023年12月安装

• 刘振安，侯庆锋，刁伟卓

• 2024年改进了单板系统
• 可以读出多块（多光纤）FEE板

• CERN RPC探测器生产质量监测系统

• CERN 904大厅研究系统

• 增加安装了根特大学的5块iRPC探测器

• 准备2024年12-2025年1月的联合测试



2.本人研究成果
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• 本人研究成果（论文、专利、创新性技术发展、获奖等）与经
费情况
• 代表CMS发表文章一篇：Q. Hou, Z.-A. Liu, J. Zhao, W. Diao, J. Song, P. 

Cao, ... and CMS Muon Group.(2024). R&D of the cluster finding 
algorithm for CMS iRPC detector”, Journal of Instrumentation  ( Jinst 已
接收 ，通讯作者)

• 经费情况
• 基金委：重点基金310万，2021-2025年
• 国家重点研发计划： CMS 高粒度量能器和一级触发升级（赵京周），2022年

12月-2027年12月，690万

• 2024年获得了河南省的资金支持



3.学术发展规划、学术交流
• 学术发展规划

• 以大型实验中触发与数据获取国际前沿
为目标，所内需求（国内+国际）为导
向，继续开展国际前沿研究

• 在困难的国际环境下，我作为CMS 
Serenity Steering Committee成员，提
出了高能所的时钟方案并被采纳，并指
派赵京周实质参与设计。

• 学术交流
• 双周组会
• 每周参加CMS的多个相关会议，
• 作为核心成员， 组织2024年4月在越南

归仁举办的IEEE/NPSS 的RT2024国际会
议
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公共服务及其他

• 4. 公共服务（值班、研究生考核和面试、年报撰
写、文章审稿等等）
• 继续承担高能所《高等核电子学》和《现代核电子学研讨》的授
课任务

• 承担TNS/RTDM/NST的审稿

• 组织协调年报的撰写

• 5. 其它贡献（例如人才引进、科普、技术转移与
应用等等）
• 继续组织或参加多项科普活动（依托石景山区政协的委

员工作室）
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三.存在问题

• 引进了2位很不错的年轻人，核心技术人员仍不足。
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四 下年度计划

• 加大CEPC项目Ref-TDR的编写，模拟和预研

• 继续深化CMS实验中新技术研究，特别是基于共
享链路的前后端电子学的技术攻关

• 在组内及中心层面研究保持CMS国际合作的重视，
并积极申请缺口经费

• 支持BESIII触发升级方案的实施。

谢谢！
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