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• 岗位职责：ATLAS实验中超对称及暗物质的寻找和HGTD时间探测器项⽬等。 

• 主要⼯作： 

• ATLAS物理分析 

1. 单轻⼦末态 wino、bino的寻找 （Run2） 

2. 质量压缩空间wino、bino的寻找（Run2） 

3. tau末态 stau、wino、bino的寻找 （Run2） 

4. 1L/2L末态的wino、higgsino、bino寻找（Run2-3） 

5. 质量压缩空间stau的寻找（Run2-3） 

6. H-Za-ll𝛾𝛾的寻找（Run2-3） 

7. Constituent-based W tagger的研究 

• ATLAS Data preparation：Reprocessing coordinator 

• ATLAS⾼颗粒度时间探测器HGTD项⽬ 

• ATLAS HistFitter expert 

• CEPC BSM
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岗位职责 (2023/11 — 2024/11)
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物理分析 1：单轻⼦末态 wino、bino的寻找

• 基于full Run2数据，ATLAS⾸次研究wino-bino单轻⼦末态的衰变。通过机器学习技
术，提升原有GAP区域以及⾼挑战性的低质量差空间的敏感度。


• 担任分析负责⼈、通信作者，指导本所学⽣，本年度发表⼀篇JHEP，在ATLAS 
Briefing上报导。

本年度⼯作完成情况

Cover previous gap region!
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物理分析 2：质量压缩空间wino、bino的寻找

本年度⼯作完成情况

• 基于full Run2数据，研究wino-bino 质量极其压缩的空间(dM<1GeV)! 难度极⾼！


• ATLAS⾸次通过标记VBF jet来探寻该空间：2 VBF jets+MET(0 lepton）。


• 指导本所学⽣，代表分析组做超对称物理⼤组审核报告SUSY approval，⽂章已投
稿JHEP。
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物理分析 3：tau末态 stau、wino、bino的寻找

• 基于full Run2数据，使⽤机器学习⽅法以及改进的tau ID鉴别技术，⼤幅提升
stau limit，为当前最好结果。⾸次引⼊Same-Sign tau来提升紧致空间的信号
敏感度。


• 指导本所学⽣⼯作进⾏信号优化等⼯作，本年度发表⼀篇JHEP。

本年度⼯作完成情况

SS 提升低dMStau-stau
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物理分析 4：1L/2L末态的wino、higgsino、bino寻找

• Run3新分析。⾸次在ATLAS上提出研究Higgsino-bino过程，并由经典
单轻⼦末态拓展为1-2轻⼦末态，如N2N3->Zh->llbb⻩⾦衰变道。


• 指导本所学⽣⼯作，⽬前正在进⾏分析框架搭建，新信号设计、申请和产
⽣等。

本年度⼯作完成情况
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物理分析 5：质量压缩空间stau的寻找

• Run3新分析。⽬标空间为质量压缩区域的soft stau。由于末态粒⼦质量较软，计
划通过ISR模式来触发事例，增强信号灵敏度。结合2tau的纯强⼦衰变末态
（had-had)和含轻⼦衰变末态(lep-had)。


• 指导本所学⽣⼯作。⽬前已完成信号样本，正在基于机器学习对信号区域进⾏研
究，初步结果已具备⼀定的信号灵敏度。计划使⽤Run2+partial Run3数据，明
后年发表结果。

本年度⼯作完成情况
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物理分析 6：H-Za-ll𝛾𝛾的寻找

本年度⼯作完成情况

• Run3新分析。经由H->Za过程寻找Axion-like 
particle；基于1L/2L进⾏触发；包含resolved与
merged两个分类。


• ⽬前正在进⾏新release R23下的信号
validation。


• 指导本所学⽣⼯作，计划使⽤Run2+partial 
Run3数据，26年发表结果。
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物理分析 7 ：Constituent-based W tagger

本年度⼯作完成情况

• ⾸次在ATLAS上基于先进的图神经⽹络ParticleNet/ParticleTransformer训练并研究不同constituent-
based W-taggers的性能。去年发表ATLAS PUB NOTE的结果（R21）。本年度主要⼯作：


• 研究在⽹络中引⼊Adversary network来对抗jet mass sculpting ；


• 基于ATLAS最新R22重新研究各类W tagger；


• 计划完成constituent W tagger 包括SF等全套计算，加⼊ATLAS official setup for Run2+Run3，
Paper for end of  2025；


• 代表合作组在ICHEP2024汇报 “ATLAS hadronic jet tagging with ML”。



• 担任ATLAS Data Preparation (L1) — Reprocessing Coordinator (L2)


• 负责筹备和组织ATLAS所有数据的reprocessing，为Physics提供可分析数据；


• 近期完成Run3阶段2022、2023、2024EF 基于最新release24的data 
reprocessing，本⼈在ATLAS Weekly meeting报告How to find Run3 dataset；


• ⽬前协调⼦探测器+性能组，为明年初2024 full data reprocessing做kick-off准备。
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ATLAS Reprocessing coordinator

本年度⼯作完成情况



ATLAS⾼颗粒度时间探测器（HGTD）升级项⽬

HGTD是HL-LHC Phase-II升级的重要项⽬：通过track的时间分辨率来降低极⾼亮度时期的
⼤量pile-up本底！本⼈⼯作包括


• 外围电⼦板PEB的Schedule、Risk规划、⽂档编辑、芯⽚出⼊境运输管理；


• 指导学⽣进⾏PEB相关芯⽚测试，研究不同温度、不同磁场下bPOL12V各性能，发表⼀篇
JNIST proceeding。
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本年度⼯作完成情况

低温低温

不同磁场 不同磁场



CEPC BSM

• 参与CEPC新物理⽩⽪书的编写与讨论，担任
SUSY章节召集⼈。


• 参与CEPC RefTDR 物理组，协助指导学⽣在
smuon production上的⼯作。
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本年度⼯作完成情况



• ATLAS实验的官⽅统计软件
HistFitter专家，负责软件维护升
级、帮助user解决问题，在ATLAS
软件学习中担任指导等⼯作。
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ATLAS HistFitter expert

本年度⼯作完成情况



⽂章 

• Search for direct production of electroweakinos in final states with one lepton, jets and missing 
transverse momentum in pp collisions at $\sqrt{s}$=13 TeV with the ATLAS detector, JHEP12(2023)167 
[contact editor] 

• Search for electroweak production of supersymmetric particles in final states with two τ-leptons in √s = 
13 TeV pp collisions with the ATLAS detector, JHEP 05 (2024) 150 

• Search for supersymmetry using vector boson fusion signatures and missing transverse momentum in 
pp collisions at √s=13 TeV with the ATLAS detector, arXiv:2409.18762, submitted to JHEP 

• Mingjie Zhai et al, HGTD DC/DC Converter in Low Temperature and Magnetic Field Operation, 2024 
JINST 19 C02006
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研究成果 & 经费情况

经费 

• CEPC上的新物理研究，所创新项⽬，100万元，2022-2024， 参与 

• 机器学习在实验⾼能物理中的应⽤，所创新项⽬，150万元, 2023-2025, 参与 

• 中法粒⼦物理联合实验室，国家重点研发政府间国际科技创新合作，400万元，2023-2025，参与 

• 基于 ATLAS ⾼亮度数据检验标准模型和 Higgs 机制与寻找新物理：⼦课题：寻找新粒⼦新现象研究，国家重点研发⼤科
学装置前沿研究，525万元，2024-2028，参与



会议报告/讲座  
1. SUSY search at LHC (plenary), China LHC Physics workshop 2023, 16-20 Nov 

2023, Shanghai, China  
2. Neutralino Search in ATLAS, 第三届地下和空间粒⼦物理与宇宙物理前沿问题研讨
会, 7-11 May 2024, Xichang, China 

3. Recent SUSY search at LHC, Seminar, HeiNan University, 26 May 2024, Kaifeng, 
China 

4. Classifying hadronic objects in ATLAS with ML/AI algorithms, ICHEP 2024, 
18-24 July 2024, Prague, Czechia 

5. CEPC white paper -- Supersymmetry, CEPC New Physics Workshop 2024, 1 
Sept 2024, Zhenzhou, China 

6. ATLAS jet tagging,  IHEP ML Workshop, 16 Oct 2024, IHEP 
7. How to find Run-3 datasets to do analyses, ATLAS Weekly, 22 Oct 2024, online 

会议组织 
8. China LHC Physics conference PC (2022-2024)
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学术交流 & 学术发展



⁃ 本年度担任3个ATLAS物理分析的Editorial Board/Reader 
⁃ 其中2个分析今年发表了期刊⽂章。 

⁃ IHEP实验物理中⼼科学传播委员会成员：新闻稿审稿、宣传视频审阅等⼯作 

⁃ 学⽣🧑🎓👩🎓指导： 
⁃ 【已毕业】翟明杰（副导师）：1L/compressed/HGTD PEB 
⁃ 【已毕业】郭蕾（联培硕⼠、副导师）: HZa/compressed 
⁃ 梁诗怡（副导师）: compressed stau 
⁃ Rabia：1L2L 
⁃ 王书栋: jet tagging
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公共服务 & 学⽣
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• 在国际合作实验中，热⻔课题竞争性强。希望保持已有的热⻔课
题，同时拓展新课题，需要⼈⼒资源（学⽣）。


• ATLAS SUSY组⽬前学⽣较少，已出现两年断层（⽆新⽣），
不利于热⻔课题的延展和senior-junior学⽣之间的承接。

存在问题



下年度⼯作计划
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• ATLAS reprocessing coordinator：完成full 2024 data 
reprocessing 


• 进⾏并拓展ATLAS Run3 物理分析；完善constituent W 
tagger的研究


• HGTD：跟进PEB项⽬稳步进⾏


• CEPC：完成BSM⽅⾯相关⼯作
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Thanks！


