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岗位职责 实验控制岗
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 岗位职责:
• 承担江门中微子实验控制系统研制工作，搭建系统硬件，开发

控制软件，并维护系统运行； 
• 承担北京谱仪III控制系统升级及运维； 
• 参与组内其他实验项目控制系统研制和运维工作。 
 入职时间：2023年7月 

90%

10%

JUNO 其他

DCS软件开发 

系统运维各系统联调…

硬件开发学习…
大语言模型…
智能值班…

主要精力投入JUNO!

实验控制岗 

JUNO

其他
硬件开发学习
新技术调研测试

DCS软件开发
DCS系统运维
各系统联调等 (近期调试任务加剧！)
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这里明图
片内容 

本年度工作情况 JUNO环境监测系统
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JUNO环境监测系统
    目前主要对实验室和实验大厅内的温湿度环境进行监测
 传感器
• 温度传感器：PT100热电阻型
• 湿度传感器：RS485型(DHT22)
 采集通信：EPICS（Modbus）
• 基于Modbus协议开发温湿度IOC。
 当前进展：
• 各系统环境监测需求基本完成（动态更新）
• 等待CD应力传感器等信息接入
• 台山-TAO：等待入场部署监测系统（实验工厂设备已

拆除）

积极对接各系统，动态更新监测点位！

传感器 测量范围 测量精度 采集频率
temperature -50℃~100℃ ±0.5℃ 1min

humidity 0~99%RH ±3%RH 1min
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~200 sensor + CD + TAO + 液位 + 气体 + …..



这里明图
片内容 

本年度工作情况 数据库开发运维
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节点分类 版本 端口

路由节点 mysql-router8.0.26 7001，7002

SQL节点 mysql-cluster-data-node8.0.26 3306

数据节点 mysql-cluster-data-node8.0.26 1186

灾备节点 mysql-server8.0.26 1186，3306

管理节点 mysql-cluster-management-server8.0.26 1186

 数据库任务：
满足实验运行中设备数据与监测数据的读出存储
 当前进展：
• 各系统及设备陆续接入，实现数据存档
• 分库分表，数据迁移备份-- 有效管理数据

系统 数据库 设备/子系统 表格命名格式 表格数量 状态

电子学 juno_elec_db LVP/TH
JUNO_Elec01_LVP111a
JUNO_Elec01_Temp

322 存档中

LPMT juno_lpmt_db GCU JUNO_BEC1122_GU1090 6582 测试时存档
SPMT juno_spmt_db GCU JUNO_BEC1221_GU8010 200 测试时存档
BEC juno_bec_db BEC JUNO_Elec01_BEC1111 160 测试时存档

OSIRIS juno_osiris_db LVP/TH JUNO_OSIRIS_LVP01 6 存档中
TAO juno_tao_db Temp/Chiller JUNO_TAO_Temp 2 存档中

LS juno_ls_db

Radon JUNO_LS_Radon 1 存档中
MIX JUNO_LS_MIX 1 存档中
UPW JUNO_LS_UPW 1 存档中
Purifier JUNO_LS_Purifier 1 存档中
HPN JUNO_LS_HPN 2 存档中
AFP JUNO_LS_AFP 2 存档中
Distillation JUNO_LS_Distillation 1 存档中
Stripping JUNO_LS_Stripping 1 存档中
EHotOil JUNO_LS_EHotOil 2 存档中
LSB JUNO_LSB_Data 1 存档中

EMF juno_emf_db emf JUNO_SCS_DCP101 20 存档中
FOC juno_foc_db foc JUNO_FOCCO_Data 3 等待接入

Water juno_water_db water JUNO_Water_Data 等待接入

DCS juno_dcs_db Environment
JUNO_Config_Table
JUNO_DCS_Alarm

17 存档中

随时与各系统联调，动态更新监测数据！
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数据库集群设计



这里明图
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本年度工作情况 设备IOC开发运维
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系统 IOC版本 更新日志

LPMT-GCU

v1.0.0 GCU温度，HVU温度，电压，Trip等
v1.0.1 集成Trip使能操作，增加ADCUpower
v1.0.2 增加redis
v1.0.3 修改trip操作逻辑
v1.0.4 增加ErrCode等寄存器读出

SPMT-GCU

v1.0.0 GCU温度，HVU温度，电压，Trip等
v1.0.1 集成Trip使能操作，增加ADCUpower
v1.0.2 增加redis
v1.0.3 增加ABC温度读出
v1.0.4 修改trip操作逻辑
v1.0.5 增加ErrCode等寄存器读出

BEC
v1.0.0 温度，FPGA温度，输入电压等读出
v1.0.1 增加SYNCED寄存器读出
v1.0.2 优化初始化赋值和回调队列

LVP
v1.0.0 设备温度、风扇、通道电压电流等
v1.0.1 修改IOC端口及队列配置

TH温湿度 v1.0.0 基于modbus协议读出温湿传感器数值

 任务:
• 实现与前端硬件设备的通信控制，如GCU,HVU,BEC,LVP等（EPICS）
 当前进展：
• 设备IOC满足当前系统运行需求，根据实验测试不断优化升级。

根据系统需求及测试结果，不断升
级IOC应用！IOC：Input/Output Controller

• 软件版本管理
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本年度工作情况 监测与控制可视化
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正积极开发与Debug！
DCS-Monitor (开发中)

 任务:
• DCS-Control（基于Web的上位机）实现

远程操作电子学硬件设备；
• DCS-Monitor 实现各系统运行数据可视化。
 当前进展：
DCS-Control @黎晃
• v1.0.0：实现LVP的数据实时显示与设备

操作
• v1.0.1：解决LPMT/SPMT GCU操作界面异

常
• v1.0.2：优化前后端数据交互方式（解决

redis异常）
DCS-Monitor （开发中）
• 配置各个系统的数据库接口，实现基础

表格展示
• 配置运行曲线可视化，grafana接入等

DCS-Control (v1.0.2)

2024年度职工绩效考核                           刘生辉, TDAQ组



本年度工作情况 报警系统
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电子学设备和网络设备
 任务
• 对前端硬件设备及网络设备进行异常告警
 当前进展
• 网络设备监测：23年7月部署，正常运行维护；
• 硬件设备监测：24年2月部署，监测电子学间

LVP、温湿度和GCU运行温度（已不能满足当前
报警需求）

尽快开发满足需求的智能终端报警系统！

通过对话了解数据
AI+大语言模型
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本年度工作情况 各系统联调测试 & 接入

7

02

320台LVP / 160台BEC

dcs服务器集群
~20台sever

LS系统
~10子系统

~7000台GCU

系统
子系统/设
备数量

主要监控参数 点位数 当前状态

LVP 320 温度，风扇、电压、电流 106560 运行中

BEC 160
温度，输入电压、状态、
Vccint、Vccaux、电流

1760 测试运行

LPMT-GCU ~6800
温度，电压、功率、Trip、
errCode

~197200 测试运行

SPMT-GCU 200
温度，电压、功率、Trip、
errCode

27400 测试运行

TH Sensor ~200 温度、湿度 ~200 运行中
LS 10 PLC运行参数等 ~200 运行中

emf 20 消磁电源运行参数 200 运行中
总计 / ~340000

 进展
• 实现与各系统前端设备的通信；
• 根据系统需求升级硬件设备IOC应用；
• 与各系统进行接口调试、建库制表；
• 存档各系统运行与测试数据；
• 协助其他系统安装开发运维等，如PMT安装。

JUNO 数据存档

接口调试

Wincc

PMT安装

Web开发运维

建库制表

刻度、TT、TAO…

FOC系统地磁系统

室内/厅内环境
~200个sensor

各系统陆续完成接入…..

Labview

EPICS

EPICS

水系统

EPICS

集群管理
EPICS
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组态王

安装运维



本年度工作情况 JUNO关灯测试
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由参与>>全程
 任务：
• 现场高压低压控制
• SPMT/LPMT（IOC）-（软件配置和控制）
• 数据存档、监测、报警
 进展：
• 根据关灯测试反应的问题，优化慢控系统软件

分类 批次 时间 GCU数量 HVU通道数量 PMT数量 IOC版本

SPMT

1 2023-04-11 10 160 672 v.1.0.0
2 2023-04-17 10 160 672 v.1.0.0
3 2023-06-19 30 480 3183 v.1.0.0
4 2023-09-04 56 896 7088 v.1.0.0
5 2024-02-27 56 896 7088 v.1.0.0
6 2024-05-26 101 1616 12176 v.1.0.1
7 2024-08-09 131 2096 16768 v.1.0.2
8 2024-09-28 161 2576 20608 v.1.0.4
9 2024-11-17 200 3200 25600 v.1.0.5

LPMT

1 2022-12-08 19 57 57 v.1.0.0
2 2023-04-12 80 237 237 v.1.0.0
3 2023-04-17 232 697 697 v.1.0.0
4 2023-09-04 1768 5291 5291 v.1.0.0
5 2024-05-26 2292 6863 6863 v.1.0.1
6 2024-08-10 1383 4113 4113 v.1.0.2
7 2024-09-28 1625 4863 4863 v.1.0.3
8 2024-11-17 1412 4221 4221 v.1.0.4

脚本工具 版本 描述

dcsTool
v1.0.0

按BECid/GCUid/LVPid批量操作LVP，信息配置与
存档等

v1.0.1 优化操作日志记录
v1.0.2 增加LVP通道值回读和GCU状态回读

dcsControl
v1.0.0 生成IOC所需的配置和操作界面文件
v1.0.1 修改控制逻辑和接口配置 继续调试升级慢控工具，保障系统运行！
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发现问题 调试解决



本年度工作情况 学术交流与成果
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学术活动： 
• 参加所内学术报告及讲座等；
• 参加第23届、第24届JUNO国际合作组会，并作报告；
• 参加24年8月、10月Commissioning workshop，并做报告。
• TDAQ组会、TAO每周例会、Commissioning例会等

国内会议报告5次，国际会议报告1次

学术会议:
• 参加24th IEEE Real Time Conference，并作oral报告《Status of the Detector Control

System for the JUNO experiment》

学术论文(已发表：1一作，2合作；待发表：1合作)：
① Remote Monitoring System of DCS for JUNO, IEEE TNS, 10.1109/TNS.2024.3490802（一作）

② Detector Control System for JUNO Experiment, IEEE TNS, 10.1109/TNS.2024.3466564（二作）

③ The JUNO High Voltage Control System, IEEE TNS, 10.1109/TNS.2024.3482695（合作）

④ A Test System for the JUNO 20-inch PMTs Prior to Installation（合作）

 公共服务：

兼职档案员：整理系统的相关文档，参加档案培训等；
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存在问题 困难与挑战
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慢控系统开发人力不足 - 各系统联调任务加剧

JUNO-DCS相关软件需要进一步优化，以供值班运维，保障

系统稳定运行

• 要处理对接、测试、联调、开发等多方面的事情，

无法专注于慢控亟待解决的问题；

其他研究方向投入精力不足
• 主要精力用于JUNO，对其他可研究方向投入时间

较少；

软件开发经验需提升
• 缺乏一些可视化软件开发经验，导致一些开发进展

缓慢（如：Web开发/QT等）；

90%

10%

JUNO 其他

DCS软件开发 

系统运维各系统联调…

硬件开发学习…
大语言模型…
智能值班…
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下年度工作计划 总结与计划
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总结
• 主要精力和时间投入JUNO（开发及升级DCS相关软件，配合各系

统调试测试，维护本系统稳定运行）

下一步计划
• 完成JUNO-DCS相关软硬件开发工作；

• 配合各系统进行联调，保障慢控系统的稳定运行；

• 推进其他可行性的研究，如智能终端报警，运维值班等；

• 配合组内工作安排，投入其他项目的慢控系统研制开发。
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Thank you!
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