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Ref TDR Progress
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ü Add description for electronics 
ü Add prospects and plan
ü Add reference to bib file



传感器仿真
• 完成 CSC1-A主传感器设计

• 间隔75µm ，共256条
• ⼩尺⼨： 1.05x1.05 道数、条⻓均减半
• ⼤尺⼨： 1.05x2.1 仅减半道数

• 完成 mini-diode 设计版图
• 1x1 cm2⾯积
• 0.8x0.8 cm2有效探测⾯积

•为了保证器件正常⼯作
p-stop必须悬空
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详细请参考符晨曦报告



电路仿真进展
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1. 完成了整形放大器，比较器的电路设计，仿真。
2. 完成了 AFE放大器整体仿真。

3. 正在进行版图的布局布图。



CSA输⼊电流信号电路
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CSA放⼤效果
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红线代表输⼊电压，在0ns~180ns范围内，输⼊电压为600 mV~680 mV之间，电路⼯作在放⼤状态，在这范围内
输⼊400 nA的电流信号，输⼊电压会发⽣微⼩的变化（蓝线），输出电压会把输⼊电压微⼩的变化放⼤，产⽣
变化放⼤的输出电压（红线）。



CSA放⼤效果
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静态⼯作点⼯作在640mV，⽤输⼊电流I分别等于200nA、400nA到1000nA代表采集到的电荷数量。输出电压随时
间的变化关系。



加⼊电流源电路的 CSA 电路（1）
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CSA 电路中的电流源电流随温度变化图
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测CSA电路中电流镜输出
电流随温度的变化，测
得M7和M13的漏极电流
随温度变化如左图所示。
在-40°C—120 °C温度范
围内，M13电流输出范
围在204uA-172uA， M7
电流输出范围在0.8uA-
4uA。



加⼊电流源电路的 CSA 电路（2）
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CSA 电路中的基准电流源电流随温度变化图
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修改后仿真基准电流源
输出电流随温度的变化，
测得M12的漏极电流随
温度变化如左图所示。
在-40°C—120 °C温度范
围内M3管漏极电流输出
范围在 -100uA⾄-95uA，
M18管漏极电流在-
20°C—120 °C温度范围内
输出较为稳定于101uA⾄
105uA之间



TDC数字建模
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粗计数器：记录从启动信号上升沿到停⽌信号上升沿之间的时钟周期数。

细计数器：延迟链结构，记录启动和停⽌信号两个上升沿之间的精确时间差。
粗计数器

细计数器

细计数器

混合计数器



细计数器改进
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1.考虑到功耗问题，将延迟单元数量减少为20个
2.重新设计延迟单元  两个⾮⻔

延迟单元
*20
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F
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F

编码



前仿真
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Start信号与Stop信号上升沿间隔设置为200ns

前仿真功能正确，后续还需要导⼊⼯艺库进⾏后仿真


