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报告主要内容
n CSNS-II高能质子实验终端数据获取系统

● 触发逻辑单元（TLU）的数据获取功能的开发

n CEPC相关工作

● 完成博士开题以及相关材料的提交——《基于RDMA的高性能数据传输研究》
● 搭建从FPGA到服务器的数据传输通道（RDMA）

n 其他

● 文章进展
● 固件开发

n 工作计划

● CSNS-II高能质子实验终端数据获取系统
● CEPC相关工作
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n 在数据获取软件框架中接入触发逻辑单元（TLU）

u  参数配置功能：对触发逻辑单元各通道的阈值，电压值等参数进行配置

u  数据读出功能：读出、校验、解码

CSNS-I I高能质子实验终端数据获取系统（HPES DAQ）
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HPES DAQ整体硬件架构

HPES DAQ Dummy Hardware测试结果

• 使用IPbus协议进行配置发送、数据传输
• 完成Dummy Hardware模拟数据源测试

参数配置界面

选择界面

原始数据 解析后数据



n 完成博士开题以及相关材料的提交——《基于RDMA的高性能数据传输研究》

u 传统数据传输协议（TCP/IP）

• 与网络 I/O 相关的CPU处理开销大，限制了数据传输带宽（I/O 瓶颈）

u RDMA（Remote Direct Memory Access）

• 直接访问计算机内存，无需 CPU 参与，低延迟、高吞吐量

u 使用RDMA协议进行从FPGA到DAQ的数据传输

CEPC相关工作
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数据传输结构示例

使用RDMA技术代替传统数据传输协议，提高数据传输效率，节约计算资源



n 尝试搭建从FPGA到服务器的数据传输通道（RDMA）

u 基于开源项目进行固件开发（fpga-network-stack）

• 已实现 RDMA 写入、RDMA 读取和重传支持

• 需要添加其他功能：RDMA 发送、循环冗余校验和连接管理

• 初步确定固件结构

• 生成RoCE v2 IP核

CEPC相关工作

5

VCU118

RoCE v2 IP核

RoCE IP Core
• 完成数据传输过程
• 接收和发送构成 

RoCE v2 协议的 
UDP 数据包。

Connection Control
• 维护 RDMA 连接
• 支持动态建立连接
• 确保连接的稳定性

和可靠性

RDMA Scheduler
• 协调与安排 RDMA 操

作的执行过程

Hd09与VCU118开发板

Hd09

需要对IP核的功能进行测试



n 尝试搭建从FPGA到服务器的数据传输通道（RDMA）

u 基于现有IP核进行固件开发

• ERNIC(Embedded RDMA enabled NIC)

• 进行对Example Design的仿真测试

CEPC相关工作
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 ERNIC Example Design仿真测试结果

• 完成ERNIC的数据包读写测试
• 学习ERNIC　IP核的使用方法



调试模块

uart模块

生成时钟 生成复位

AXI连接器

n 文章进展

u Data Acquisition System for CEPC Vertex Detector Prototype

• 针对审稿意见对文章进行修改

• lEEE Transactions on Nuclear Science，于10月10日接收

n 固件开发

u 学习软核使用方法

• Microblaze+UART（MicroBlaze最小系统搭建）

• 学习软核使用方法，使用MicroBlaze控制外部设备

• 为使用ERNIC搭建RDMA数据传输通道做准备

其他
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工作计划
n CSNS-II高能质子实验终端数据获取系统

u 完成触发逻辑单元（TLU）的调试

u HPES 束斑测量系统的接入与软件开发

n CEPC相关工作：

u 初步完成RDMA数据传输通路搭建

• ERNIC+MicroBlaze+CMAC（100 Gb/s以太网介质访问控制器和物理编码子层内核）

• 软件接口（Libfabric）
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