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X-ray CT扫描方式示意图
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应   用



Ø一、制作工艺



内部结构及原因









修补信息



一、制作工艺 小结

1. 柱帽的分铸及其铸接结构；

2. 柱帽内的泥盲芯；

3. 柱内的金属盲芯及自带芯撑；

4. 足内的泥盲芯及其自带芯撑；

5. 斝鋬上的修复痕迹及其后配的首头；

6. 分铸的原因？

7. 柱帽和柱材料不同的原因？

8. 当时的审美，社会背景？



Ø二、文物保护
            （病害诊断）

独一无二的吴王僚剑
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2008年 无锡博物院征集，春秋晚期
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 体视显微镜分析
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XRF-XRD 联用分析
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X射线探伤
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二、病害诊断后的文物保护

        调整修复技术路线，即将原清洗、去锈、补配、作色，

改为加固、缓蚀保护和封护的修复技术路线。以针管注射

丙烯酸树脂（B72）丙酮溶液，对脆弱的空鼓和起翘周边孔

隙处，注射或滴注渗透填充加固，确保在修复过程中不伤

及文物，达到固结粉状锈，提高锈层与富锡层的连接强度，

达到了最小干预、延缓寿命、不改变文物原状的原则。



Ø三、价值认识
           （病害诊断）

吴越王七星龙凤剑



吴越文化博物馆



测试部位 Ag Au Hg Cu Sn Fe Pb

剑格处金属 93.2
7 1.80 - 1.27 - 3.39 0.29

银色装饰片 57.9
4 1.73 - 0.22 - 39.91 0.20

金色装饰片 29.1
1 58.34 4.41 0.64 0.35 - -



1.七星龙凤剑剑首 
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1.七星龙凤剑 





角、亢、氐、房、心、尾、箕；斗、牛、女、虚、危、室、壁、

奎、娄、胃、昴、毕、觜、参； 井、鬼、柳、星、张、翼、轸。
A 面



正 面

乾宁三年造九炼神钢七

星龙凤剑建子之月毕手



背面

龙泉之形，金石之精。匣开风雨，刃黹坚贞。

既惩魑魅，复扫搀抢。天地长久，无难不平。















三、价值认知 小
结

1. 吴越王钱镠佩剑，制作于896年11月；

2. 此剑是唐昭宗赐予钱镠的宝剑,10月受封镇海、镇东节度

使后赐剑。

3. 迄今为止发现的保存最完好、等级最高、制作最精美的晚

唐时期铁剑。

4. 以鋄金工艺制作铭文及各种纹饰图案；

5. 剑身铭文内容体现了古代人民对星空的独特认知和划分方

式，承载了丰富的文化内涵和象征意义。



Ø四、真伪鉴别



菱形纹剑



菱

形

纹

剑



序号 检测部位
XRF成分分析结果

Cu Sn Ag Pb Fe Zn
1 基体（剑刃） 34.31 52.08 0.84 12.21 — 0.23 
2 基体（剑刃） 36.03 48.82 0.96 10.64 0.14 0.25 
3 基体（剑茎） 33.28 54.16 1.79 8.49 0.32 0.44 
4 基体（剑茎） 23.59 66.56 2.15 5.51 0.35 0.25 

基体平均成分 31.80 55.40 1.43 9.21 0.27 0.29 
5 纹饰+基体 60.52 25.53 10.32 3.62 — 0.39 
6 纹饰+基体 38.76 33.62 21.73 5.07 0.03 —
7 纹饰+基体 36.53 38.38 15.84 8.07 0.05 0.49 
8 纹饰+基体 49.29 32.48 10.80 6.14 0.03 0.44 
9 纹饰+基体 38.59 30.94 25.41 4.16 0.06 0.33 

（纹饰+基体）平均成分 44.6 32.19 16.82 5.41 0.04 0.41 
10 剑首 70.54 18.35 0.41 9.99 0.30 0.38 
11 剑首 70.23 17.74 0.50 10.82 0.25 0.37 

剑首平均成分 70.38 18.04 0.45 10.41 0.27 0.38 
12 焊料 81.16 15.29 0.12 2.57 — 0.16 
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剑身铸造缺陷

剑首与剑茎分铸









四、真伪鉴别 小结

1. 剑本体是真的，包括表面的锈蚀，剑首的同心圆；

2. 剑表面的银白色纹饰主要含有银，这与当时制作菱形纹以富锡

方法不同；

3. 菱形纹的颜色，凸起，及周边的特征等状态都指向非古法制作；

4. 剑首与剑茎的连接方法也非古代的技术特征；

5. 因此，此剑以真剑为基础，表面镀银形成菱形纹，并嫁接其它

残剑的同心圆剑首。



Ø五、传承利用
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VR 体验
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盘之典——山西博物院特展











中国古代青铜器制作技术展厅——上海博物馆



西周早期噩侯四器特展——清华大学艺术博物馆




