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Back-n实验数据管理挑战

Back-n等多台实验设施

实验数据特征

实验数据量大、复杂度高

实验元数据类目众多

在线数据服务、应用

传输与存储采集与分析
建设面向Back-n装置的数据管理和服务平台

… 解
决

方
案

数据挑战

高效管理、挖掘、应用 → 科学发现

实 验 前→实 验 中→实
验 后 全 生 命 周 期 各 个
阶 段 数 据 、 元 数 据 的
统一管理。



科学数据管理系统——架构设计

面向Back-n等设施的科学数据管理系统架构设计

基于数据流的系统架构设计 基于DOMAS框架的子系
统构成：

元数据获取系统:
from DAQ, file, database…
元数据目录服务:
create, store, access, API…
数据传输系统:
multiple storage media, disk, tape…
数据服务平台:
separation of front-end and 
backend…

理论计算模拟平台、文本知识
平台 on the way…

DOMAS框架已应用于BSRF、
HEPS、HERD、CSNS、SHINE、
HLS等装置



元数据采集系统

数据传输系统

元数据目录服务

数据服务系统

科学数据管理系统——子系统

功能介绍：
1. 核心功能：元数据模型的可视化设计，模

型接口的自动化创建与应用
2. Web可视化：模型设计、创建

接口、接口测试、启用接口
3. 核心模块：
• 模型引擎：校验、注册、解析
• 接口引擎：校验、注册、解析、调用
• 系统管理：用户、权限、异常、日志等
4. 性能：灵活、动态修改和调用，扩展性好

已在BRSF、HEPS、JUNO、LHAASO、ALICPT部署验
证，稳定运行、效果良好。

控制
系统



科学数据管理系统——传输与存储目录设计

数据目录设计：

l 实验数据存储目录：

.../raw/<instrument>/<proposalID>/<datasetID>

l 分析数据存储目录：

.../user/<instrument>/<proposalID>/<ana…>

l 挂载实验数据、用户分析数据目录到云平台、计算平台

以数据存储目录设计为基础，通过ACL
实现数据权限控制、保障数据安全 。

数据存储系统（陈娟）

数
据
目
录
示
例

（但目前没有删除）

（永久存储）
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数据服务平台

数据授权

• 已接入高能所统一认证系统
• 不同角色的页面设计与开发
• 云平台分析管理与分析数据管理

• 接入存储系统、控制系统、用户系统、镭速
客户端下载系统

• 其他定制化功能...

数据集页面 数据集详情页

文件列表页面
云平台分析

数据服务平台支持角色管理、数据检索、查看、下载、授权、可视化、在线分析等服务

云平台管理

数据页面 数据文件页面

https://wnsdata.csns.ihep.ac.cn

登录页面

https://wnsdata.csns.ihep.ac.cn/


数据服务平台——实验提案页面

检索

查看实验信息

查看提案信息

查看实验
数据集

查看分析
数据集



数据服务平台——数据集页面

检索

批量数据集下载

数据集文件列表

单个数据集下载

网页下载

客户端下载
单个文件下载

接入镭速客户端下载后，下载速度将达到百Mb/s。



数据服务平台——数据文件页面

文件目录树

文件查看
文件下载

文件检索



数据服务平台——数据授权页面

数据授权

添加或移除用户
仅需要输入待授权用户的高能所
统一认证邮箱和姓名即可完成数
据授权



数据服务平台——数据分析

基于OpenStack的云桌面（李斌斌） 数据分析云桌面页面

• 云桌面的创建、进入、删除

• 实验数据目录、分析数据目录的自动挂载

• 系统环境、分析软件工具预先安装…



数据服务平台——数据分析

• 操作系统：Ubuntu 桌面版

• 配置：16 Core, 64 G, NVIDIA-RTX-A4000

将分析后数据放入指定用户分析数据目录，将自
动写入到用户的提案分析数据集中。支持数据服
务页面的查看、下载、授权等。

用户分析数据自动管理

根据目录名判断数据属
于哪个提案，并自动写
入数据管理系统。

• 分辨率：2K     

数据分析云桌面

• 低延迟



数据服务子系统——个性化功能

本装置近期实验数据

本装置实验数据统计

可根据装置需求快速个性化性能定制
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进展与计划

2024. 10 数据服务系统测试

部署测试完整的数据管理系统，并对接装置DAQ、云分析平台、
存储系统等

其他个性化功能定制

2025. 7

2025. 8

2025. 10

Future

数据服务系统开放公网访问，https://wnsdata.csns.ihep.ac.cn

开放用户使用

https://wnsdata.csns.ihep.ac.cn/


展望——理论计算模拟平台（在研）

提供非常低成本的模拟作业执行及其与实验数据的融合管理

模拟工作流自动调度、实时监控GUI页面计算模拟作业提交（以中子散射模拟为例）

实验数据

模拟数据
联合管理、分析 形成数据库



展望——数据分析工作流、平台、智能体（在研）

标准化数据分析
• 规约、去噪、滤波
• 谱学解析、图像解析
• ….

分  析
数  据

提供标准化、自动化、智能化的数据分析

标准化：

1. 数据格式标准化

2. 数据分析软件标准化

3. 数据分析流程标准化

DAISY工作流编排

数据分析智能体



展望——核领域数据库建设

提供个性化的数据库/集服务工具、平台

基于元素周期表的数据库模板：

面向材料、物理、化学、核科学等领域。

基于数据库技术自定义工具、模版：



请   批   评   指   正！

感  谢  各  位  聆  听！


