
CMS中国组2025年研究进展
鲁楠（中国科学技术⼤学）代表中国CMS组

第⼗⼀届中国LHC物理会议
2025年10⽉29⽇-11⽉3⽇，河南省新乡市



CMS实验与其科学⽬标
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CMS探测器是LHC上的⼀个通

⽤型探测器，有较广泛的物理

⽬标：

• 标准模型精确检验

• 希格斯玻⾊⼦性质测量与稀

有过程寻找

• 超出标准模型新物理寻找

• B物理

• 相对论重离⼦碰撞物理

LHC circumference: 27 kilometers

CMS

ALICE

ATLAS

LHCb
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Run 1

CMS Run 3 取数

Run 1
6 fb-1 (7 TeV) + 23 fb-1 (8 TeV)

Run 2
165 fb-1 (13 TeV)

Run 3
314 fb-1 (13.6 TeV)

2026

LS1 Run 2 LS2 Run 3

LHC pp 对撞积分亮度 
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CMS 2024年取数
◉ 25-ns pp

123 fb−1

◉ pp reference
520 pb−1

◉ PbPb
1.9 nb−1

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/CMSPublic/LumiPublicResults

CMS 2025年取数
◉ 25-ns pp

已经取127 fb−1

◉ 计划取数PbPb 

CMS in 2026年计划
◉ 3⽉16⽇开始8周25-ns 

pp
30 - 40 fb−1

◉ 18天重离⼦碰撞
（PbPb或pPb）
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CMS 三期取数 ：LHC上⾸次质⼦-氧核和氧氧对撞

2025年7⽉:质⼦-氧核和氧核-氧核对撞，将对宇宙线物理和⾼能重离⼦物理研究提供重要信



CMS国际合作组与CMS中国组
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6 100 CMS active members
◉ 2 100 教职工科学家
◉ 1 200 博士研究生
◉ 1 500 非博士研究生学生
◉ 1 000 工程师300技术人员

CMS国际合作组来自58个国家地区，
246个单位

2 300 CMS 作者
◉
◉

1 600 教职工、博士后研究员
700 博士研究生

CMS中国组包括11所单位，200余人

单位 教职⼯ 作者数 总⼈数

中国科学院⾼能物理研究所 19 16 44

北京⼤学 7 18 49

北京航空航天⼤学 3 4 13

清华⼤学 1 5 20

中⼭⼤学 1 1 27

浙江⼤学 1 3 16

南京师范⼤学 5 6 33

复旦⼤学 2 2 11

中国科学技术⼤学 2 1 20

⼭东⼤学 3 0 7

华南师范⼤学 2 1 9

总计 46 57 249



CMS中国组⼈员列表
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单位 教职⼯ 作者数 总⼈数 教职⼯

⾼能所 19 16 44
陈明⽔、陈国明、 张华桥、廖红波、陶军全、王 锦、陈晔、王峰、
韩硕、董晓黎、刘 振安、赵京周、龚⽂煊、董胜、 刘勇、袁煦昊、
王聪聪、谢万、 张⽞同

北⼤ 7 18 49 钱思进、冒亚军、班勇、李强、王⼤勇、孙⼩虎、周⾠

北航 3 4 13 袁丽、成曈光、王龙
清华 1 5 20 胡震

中⼭ 1 1 27 尤郑昀

浙⼤ 1 3 16 肖朦

南师 5 6 33 易凯、张敬庆、王徽 、 Gerry Bauer (Guest)、李柏林 (Guest)

复旦 2 2 11 沈成平、王⼦瑞

中科⼤ 2 1 20 鲁楠、查王妹

⼭⼤ 3 0 7 陈震宇、张⾦龙、聂茂武

华南师⼤ 2 1 9 杨帅、叶早晨

总计 46 57 249

（排名不分先后，红色为近一年新进教职工）

协调人：冒亚军 陈明水
副协调人：张华桥 周辰袁丽

CMS中国组协调人换届



标准模型精确检验
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ALICE
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喷注内的胶⼦⾃旋效应
Ø ⾸个部分⼦簇射过程中胶⼦⾃旋效应的测量
Ø ⼤部分现有模型LL精度，⾃旋关联是达到NLL精度必

须要考虑的效应
Ø ⾸次实验观测到由于胶⼦⾃旋导致的量⼦⼲涉效应
Ø 该效应可⽤于搜寻H→ gg→ qqqq
Ø 浙⼤独⽴分析，详见浙⼤朱名杨报告

Parton level存在, 但 g→q"q与g→gg效
应相反，效应相消

浙⼤CMS-PAS-SMP-25-006

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203179/


双光⼦产⽣W玻⾊⼦对!!→""
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• 前期⼯作：⾸次通过质⼦质⼦对撞双光⼦产⽣过程，对陶轻⼦反常磁矩最佳测量，误差减⼩
5倍：!! = 2.0018 + 0.0064 - 0.0062 (0.3%)，发表于Rep.Prog.Phys.87(2024)107801, 受《CERN通
讯》《科技⽇报》等报道

• 在CMS⾸次观测到质⼦质⼦对撞""→##过程，对反常四规范玻⾊⼦耦合（aQGC）给出
限制

• 详见北⼤何宗晟海报

北⼤

测量 !! → "" 截⾯： 643!"#$#% fb
CMS-PAS-SMP-24-019

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204333/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204333/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/SMP-24-019/index.html


WZγ观测
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• WZγ可以测量四规范玻⾊⼦耦合，寻找类轴⼦粒⼦的灵敏探针

• 5.4σ显著度观测到WZγ

• 发表在Phys. Rev. D 112 (2025) 012009 

• 详见北⼤Ruobing JIANG报告 link
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Operators Observed limits [TeV
→4

] Expected limits [TeV
→4

] Unitarity bound [TeV]

FT,0/Λ4
[-2.60, 2.60] [-2.52, 2.52] 1.32

FT,1/Λ4
[-3.28, 3.24] [-3.18, 3.14] 1.48

FT,2/Λ4
[-7.15, 7.05] [-6.95, 6.85] 1.35

FT,5/Λ4
[-2.54, 2.56] [-2.46, 2.50] 1.55

FT,6/Λ4
[-3.18, 3.22] [-3.08, 3.14] 1.61

FT,7/Λ4
[-6.85, 7.05] [-6.65, 6.85] 1.71

对反常四规范玻⾊⼦耦合的限制：

北⼤，中⼭

https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/SMP-22-018/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203177/


希格斯玻⾊⼦性质测量与稀有过程寻找
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ALICE



希格斯玻⾊⼦质量和宽度测量

Ø 希格斯玻⾊⼦质量是标准模型中的⾃由参数，
决定了希格斯玻⾊⼦在LHC上的产⽣截⾯及衰
变分⽀⽐、与标准模型粒⼦耦合强度等性质

Ø H→ZZ→4l：基于全部Run 2数据，取得单个
衰变道最精确的结果
ü 125.08 ±0.10 stat ± 0.05 syst (GeV)
ü 采取了多种技术改进分辨率，降低系统误差，

提升分析灵敏度; 统计误差仍占主导
ü 结果2025年5⽉发表在Phys. Rev. D 111, 092014

Ø 详见⾼能所Fabio Lemmi报告

⾼能所、北航、浙⼤

12

Phys. Rev. D 111, 092014 

Fabio Iemmi
Fabio Iemmi

Fabio Iemmi

https://doi.org/10.1103/PhysRevD.111.092014
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.111.092014
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.111.092014
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.111.092014


希格斯截⾯和微分截⾯测量

JHEP05(2025)079

JHEP 09 (2025) 070 13

Ø微分截⾯测量：检验Higgs动⼒学特性，
探寻某些特定相空间中新物理迹象

Ø H→ZZ→4l ： JHEP05(2025)079

Ø H®gg ： JHEP 09 (2025) 070

复旦、北航、⾼能所、浙⼤

北⼤、⾼能所

详见⾼能所
Fabio Lemmi
报告

https://doi.org/10.1007/JHEP05(2025)079
https://doi.org/10.1007/JHEP09%282025%29070
https://doi.org/10.1007/JHEP05(2025)079
https://doi.org/10.1007/JHEP09%282025%29070
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203184/
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⼤动量H®WW探测与喷注标记技术的开发及应⽤
北⼤

CMS Collaboration, A unified 
approach for jet tagging in Run 3 
at √s =13.6 TeV in CMS CMS DP-
2024/066

Ø 从ParticleNet到Transformer架构UParT，北⼤组在喷注标记技术的开发、校准和在物
理分析中的应⽤做出重要进展

Ø Transformer⽅法标记 H®WW* →ℓνqq/qqqq 形成的AK8⼤半径喷注，CMS⾸次对⼤动
量H®WW的探测

Ø 详见北⼤付⼤为报告

CMS-PAS-HIG-24-008

https://cds.cern.ch/record/2904702
https://cds.cern.ch/record/2904702
https://cds.cern.ch/record/2904702
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204782/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204782/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-008/index.html


北⼤、⾼能所、科⼤
Ø 基于Run 2 CMS HH分析，开展统计联合测量
arXiv:2510.07527

ü CMS实验最精确的HH截⾯上限测量结果: < 3.5 
(2.5) sSM obs. (epxp.)

ü CMS实验最精确的⾃耦合参数限制度: −1.39< kλ
<7.02 95% CL

ü ⾼亮度LHC的预期结果: 双希格斯产⽣的实验证
据的物理潜⼒

arXiv:2510.07527
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Run 2 CMS⾮共振态双希格斯联合测量

https://arxiv.org/abs/2510.07527
https://arxiv.org/abs/2510.07527


Run 3 2022 + 2023年数据

Ø HH®bbgg对H⾃耦合的限制 (CMS-PAS-HIG-25-007)

Ø 2022+2023数据， ParticleNet鉴别AK4、AK8 b夸克喷注

Ø 在ParticleNet b喷注横向动量回归算法，可提升m(Hbb)分辨
率10-20%

Ø m(γγ) 1D 或 m(γγ) x m(bb) 2D 拟合数据

Ø HH截⾯上限: < 7.4 (8.7) sSM obs. (exp.) 95% CL（1D⽅法）

< 11 (7.3) sSM obs. (exp.) 95% CL（2D⽅法）

Run 3 ⾮共振态HH®bbgg探测

17

科⼤、北⼤、⾼能所

m(γγ) 1D m(γγ) x m(bb) 2D

m(γγ) 1D 

详见北⼤杨楚雪海报 link

https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en
https://cds.cern.ch/record/2945062?ln=en


HHH→6b探测
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• 13 TeV，HHH产⽣截⾯ 0.08 ±0.01 fb

HHH对四点希格斯⼦耦合敏感

• HHH→6b 全强⼦末态：ParticleNet AK4、AK8喷注

• SPANET找出希格斯玻⾊⼦衰变产物形成的喷注，并压低
本底，拟合数据的SPANET输出分布得到HHH信号⼤⼩

CMS-PAS-HIG-24-012
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https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/HIG-24-012/index.html


超出标准模型新物理寻找
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ALICE



希格斯玻⾊⼦的奇异衰变
Ø 希格斯玻⾊⼦到奇异粒⼦的衰变被不同的新物

理模型预⾔: 拓展希格斯模型、类轴⼦粒⼦等

Ø ATOMKI 实验超出提供了 O(10) MeV奇异粒
⼦寻找的额外动机。对该质量范围，电⼦道⾮
常重要

Ø 利⽤机器学习开发专门的重建技术，在CMS实
验上进⾏了H→aa→4e的⾸次寻找 ，拓展新物
理寻找的边界

20

北⼤
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https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/EXO-24-031/index.html


Ø 诸多超标准模型（⽐如2HDM, NMSSM等）预测
了多个希格斯玻⾊⼦： 寻找额外的额外希格斯玻
⾊⼦, 是寻找BSM的直接有效途径之⼀

Ø ⾼能所主导了Run2双光⼦末态低质量共振态的寻
找，⽂章2025年1⽉份发表在 PLB 860 (2025) 
139067
ü 95.4 GeV处2.9s超出引起关注

Ø 利⽤2018年数据，在更低质量（10-70 GeV）区间
H®gg 新共振态寻找（CMS-PAS-HIG-24-014）
ü 分析基础继承于[70, 110]GeV H®gg ，⾼能所

提供技术⽀持和分析指导

详见⾼能所陶军全报告

3.47σ (1.9σ) local 
(global) @ 13.6 GeV 

CMS-PAS-HIG-24-014 21

PLB 860 (2025) 
139067

寻找低质量额外希格斯玻⾊⼦h→gg ⾼能所

https://doi.org/10.1016/j.physletb.2024.139067
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2024.139067
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2024.139067
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/202523/
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
http://cds.cern.ch/record/2927383?ln=en
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2024.139067
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2024.139067
https://doi.org/10.1016/j.physletb.2024.139067
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多玻⾊⼦共振态探寻
北⼤提出并开展了⼀系列多玻⾊⼦共振态寻找分析 特⾊：喷注标记技术的开发及应⽤
1. 对衰变成胶⼦g 和两个 W 玻⾊⼦的⾼质量共振态的搜索 JHEP 02 (2025) 199 

2. 探寻重共振态衰变为希格斯玻⾊⼦H或Z玻⾊⼦以及⼀个光⼦ CMS-PAS-B2G-24-007 

北⼤
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Ø 详见北⼤付⼤为报告

https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/B2G-23-004/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/B2G-24-007/index.html
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203339/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203339/


寻找!!̅共振态#!

Ø 规范玻⾊⼦共振态新粒⼦&&被⽤来解释
物质-反物质不对称性、暗物质等

Ø 通过单轻⼦末态寻找&&®tt伴随顶夸克对
的产⽣:  tt+X(tt) (1个轻⼦+喷注) (CMS-
PAS-B2G-24-009, PAS-PUB)

Ø 在&&®tt全强⼦末态分析(CMS-PAS-B2G-
24-003, PAS-PUB)

Ø 不同末态进⾏统计联合测量

CMS-PAS-B2G-24-009

CMS-PAS-B2G-24-003

23

⾼能所

https://cds.cern.ch/record/2929952?ln=en
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X→HH → WWgg双希格斯玻⾊⼦共振态探寻
⾼能所Ø 诸多超标准模型（⽐如2HDM, NMSSM等）在TeV能区预测

了多个希格斯玻⾊⼦或其他新粒⼦， 双希格斯玻⾊⼦衰变
道是有效探针之⼀

Ø X→HH → WWgg (分⽀⽐∼9.7%)： H → WW第⼆⼤希格斯
玻⾊⼦衰变道21.4%， H → gg 信号⼲净、质量分辨率优异

• 本分析考虑WW→qqqq， WW→qqlv

• 探测spin-0和spin-2共振态，质量范围： 250 GeV - 3 TeV

详见宋绍炜报告

CMS-PAS-B2G-24-010

https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf
https://cds.cern.ch/record/2946991/files/B2G-24-010-pas.pdf


B物理
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ALICE
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衰变道 B" → K∗ 892 " µ$µ%全⾓度分析
PLB 864 (2025) 139406 

Ø ! → "##是味改变的中性流
（FCNC）过程,在标准模型中
树图⽔平是禁戒的，通过更⾼
阶的圈图发⽣

Ø 在许多超出标准模型的理论中
得到增强：新的粒⼦在树图或
圈图⽔平有贡献，新物理会改
变⾓参数，衰变率等

Ø 使⽤13 TeV数据在不同q%区间
内，对B' → K∗' µ$µ!衰变道
进⾏全⾓度分析，与标准模型
理论值对⽐

Ø 获得了该衰变过程观测量的最
精确测量之⼀

北⼤

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0370269325001662
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全粲四夸克强⼦态的⾃旋宇称分析

Ø J/ψ J/ψ 质量谱观测到3个可能的全粲四夸克态 （Phys. Rev. Lett. 
132 (2024) 111901 PRL编辑推荐）

• X(6600) （ 6.5σ）：观测到新共振态（等待其他实验的检验）
• X(7300) （ 4.1σ）：观测到存在的迹象
• X(6900)：确认了LHCb实验2020年发现 Sci.Bull.65(2020)1983
Ø 通过模态⾓度关联测量其⾃旋宇称：J)* = +$$
Ø Nature 接收发表, 详见王晰宁海报

南师、清华、
河南师范⼤学

tightly-bound tetraquark

loosely-bound molecule of two mesons

多种可能的内部结构

https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/BPH-24-002/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/BPH-24-002/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/BPH-24-002/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/BPH-24-002/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203566/
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全粲四夸克强⼦态家族的观测

CMS-PAS-BPH-24-003
南师、复旦、清华Ø ' → )/+)/+ → ,$,!,$,! 道的研究较Phys. Rev. Lett. 132 (2024) 

111901显著提⾼数据量：3.6倍多)/+)/+事例：

Ø 质量和宽度测量误差减⼩3倍

Ø )/+)/+质量谱与相互⼲涉的X (6600) ,  X (6900) 和X (7100)全粲
四夸克态符合，⾸次>5σ 显著度同时观测到

Ø ⼲涉效应显著：相同的⾃旋宇称态，有可能是全粲四夸克强⼦
态家族

Ø 详见复旦Yilin Zhou报告

X(6600) 

X(6900) 

X(7100) 

与Regge trajectory符合良好
更接近⾃旋为1的diquarks

-+ = / 0 1% + /'

$#: mass square

%$ = % − 1, % is radial quantum number

2, 3, 4 refers X(6600), X(6900), X(7100)

Nucl. Phys. B, 966:115393, 2021, Zhu

https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-24-003/index.html
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203181/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203181/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203181/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203181/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203181/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0550321321000900?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0550321321000900?via%3Dihub
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衰变道 X(6900) → ψ 2S J/ψ → µ$µ%µ$µ%的观测

CMS-PAS-BPH-22-004

Fit Sample Interf. X(6600) X(6900) X(7100)

fi23 J/ψψ(2S) BW2, BW3 m : — 6876+46+110
→29→110 7169+26+74

→52→70

Γ : — 253+290+120
→100→120 154+110+140

→82→160

f J J [1] J/ψJ/ψ BW1, BW2, BW3 m : 6638+43+16
→38→31 6847+44+48

→28→20 7134+48+41
→25→15

Γ : 440+230+110
→200→240 191+66+25

→49→17 97+40+29
→29→26

Dominant sources MX(6900) ΓX(6900) MX(7100) ΓX(7100)
Signal shape ±29 ±79 ±22 ±131
NRSPS shape ±14 ±54 ±14 ±29

Combinatorial background shape ±15 ±51 ±15 ±20
Mass resolution ±5 ±7 ±5 ±9

Efficiency ±7 ±27 ±7 ±10
Add X(6600) peak ±104 ±14 ±61 ±31

Fitter bias +9
→11

+43
→37

+29
→14

0
→80

Total +110 +120 +74 +140
→110 →120 →70 →160

南师、清华

• X(6900) 和X(7100)的信号显著度 : 8.1σ、 4.3σ

https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/preliminary-results/BPH-22-004/index.html


相对论重离⼦碰撞物理
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ALICE
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OO/NeNe碰撞集体流
Ø 在 5.36 TeV 质⼼系能量氧核-氧核和氖核-
氖碰撞中⾸次测量集体流v2{2}, v3{2}, 
v2{4} 以及⽐例，观测氧和氖核可能的形
变效应

Ø 提交到PRL (arXiv:2510.02580)

Ø 详见复旦彭佳腾报告

⼭东⼤学、复旦⼤学

Centrality (%)

0.05

0.10

nv

01020304050

Trajectum (NLEFT)
Trajectum (PGCM)
IP-Glasma (PGCM)
 
 

CMS
 < 3.0 GeV

T
0.3 < p

| < 2.4η|

 (5.36 TeV)-1OO 7 nb

Centrality (%)

0.05

0.10

nv

01020304050

 (5.36 TeV)-1NeNe 0.8 nb

|>2}η∆{2,|2v
, sub|>2}η∆{2,|2v

{4}2v

|>2}η∆{2,|3v
, sub|>2}η∆{2,|3v

Centrality (%)

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

 ra
tio

 (N
eN

e/
O

O
)

nv

01020304050

|>2}η∆{2,|nv
Trajectum (NLEFT)
Trajectum (PGCM)
IP-Glasma (PGCM)

CMS
 < 3.0 GeV

T
0.3 < p

| < 2.4η|

Centrality (%)

1.0

1.1

1.2

1.3

1.4

 ra
tio

 (N
eN

e/
O

O
)

nv

01020304050

 (5.36 TeV)-1 + NeNe 0.8 nb-1OO 7 nb

|>2}η∆{2,|2v
, sub|>2}η∆{2,|2v

{4}2v
|>2}η∆{2,|3v

, sub|>2}η∆{2,|3v

ab initio计算预⾔氧核与氖核的形变

PRL 135 (2025) 012302

https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/HIN-25-009/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203349/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203349/
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/k8rb-jgvq
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利⽤⾮相⼲光致产⽣J//研究原⼦核内胶⼦涨落
• ⾸次观察到⾮相⼲光致产⽣J/!截⾯的能量依赖性

• ⾮相⼲光致产⽣J/!与相⼲光致产⽣J/!的⽐值无明显能量依赖性

• 在⼤x （低能量）区间，⾮相⼲光致产⽣J/!⽐相⼲光致产⽣J/!压
低更⼤

• 在⼩x （⾼能量）区间，⾮相⼲光致产⽣J/!与相⼲光致产⽣J/!具
有相当的压低程度

• Phys. Rev. Lett. 135 (2025) 112301 编辑推荐

• 详见华南师范叶早晨报告

华南师范⼤学
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https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/HIN-23-009/
https://cms-results.web.cern.ch/cms-results/public-results/publications/HIN-23-009/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204393/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204393/


33

⾸次观测到相⼲光致产⽣0介⼦：!(1020) → K+K−

Ø 特殊径迹重建 (β*⽐较⼤) 使 pT 低⾄ 0.05 GeV

Ø 利⽤像素探测器电离能损(dE/dx)进⾏K-介⼦粒⼦鉴别

Ø 提交到PRL (arXiv:2504.05193)

Ø 详见华南师范叶早晨报告

华南师范⼤学

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204393/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204393/


CMS探测器电磁量能器性能研究

Ø ⾼能所成员在Run2/Run3 电磁量能器性能研究中起
领导关键性作⽤

ü 王锦担任CMS电磁量能器性能组L2总召集⼈（2023⾄今）

ü 负责Run2/Run3电磁量能器刻度技术研究、性能结果验证

ü 开发在线ECAL性能监控⼯具及⾃动化探测器刻度软件

ü 更新维护CMS探测器数据库, 协调联系CMS ECAL运⾏、触

发、算法升级

Ø 领导发布多个电磁量能器Run2和Run3性能研究公开
⽂档

ü JINST 19 (2024) P09004 : ⾼能所重要贡献，产⽣关键性能图
和结果

ü Trigger and calibration performance: CMS-DP-2024-021, 
CMS-DP-2024-022 (⾼能所学⽣给approval报告)

ü Timing, alignment performance: CMS-DP-2024-061, CMS-
DP-2023-001

ü 详见曹天宇报告

Ø 因长期重要贡献，⾼能所王锦2025年6⽉获“CMS
2024 Award”
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⾼能所

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-0221/19/09/P09004
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-0221/19/09/P09004
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2898135?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2897806?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2904697?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
http://cds.cern.ch/record/2846678?ln=zh_CN
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204090/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/204090/


⾼能所ROC & computing⼯作进展总结

Ø远程操作中心(ROC):

• CMS官⽅认证的ROC的运⾏
• 全局触发器和DQM的值班⼯作
• 更多中国CMS研究单位的加⼊和轮班培训

Ø CMS Tier2/Tier3计算(computing)：
• CMS北京T2/T3中⼼的运营和维护，

以满⾜全球CMS任务和中国国内需求
• 为机器学习和物理分析提供GPU集群

Ø 2024年完成了ROC的CMS官⽅认证
Ø 2024年完成100多个Tigger and DQM 值班任务
Ø 2025年完成~105 个值班任务

⾼能所远程操作中⼼：
触发和数据质量监测值班

年度亮点

CMS T2计算和存储升级（2024年底）

⼤量T3计算和存储的维护

提供基于⽹络的交互式分
析平台INK (Interactive 
aNalysis worKbench)

35

⾼能所详见⾼能所张华桥、陈晔报告

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/202958/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203203/


⾼亮度⼤型强⼦对撞机HL-LHC

36

2016年类似HL-LHC的堆积效应的真实事例

HL-LHC:
• 预期瞬时亮度达到7.5 × 10,- 91!%:!., 预期积分亮度达到 3000 fb-1  

• 每次对撞 bunch crossing 同时产⽣140 - 200 个对撞顶点 (pileup)
现今–HL-LHC取数，CMS探测器升级的关键时期

高辐照环境

堆积效应



HL-LHC CMS探测器升级

37

触发与读出Trigger/HLT/DAQ：
• ⼀级触发中有径迹、粒⼦流粒

⼦重建、⼈⼯智能算法⽤于
FPGA⼀级触发中
•触发带宽：7.5 kHz

硅径迹探测器:
•硅像素和硅微条探测器 (>2 000 000 000通道)
•  提⾼探测器尺度 |η|~3.8
• 探测器新设计提供⼀级触发中有径迹

最⼩电离粒⼦时间探测器 (MTD):
• 测量带电粒⼦（ < |η|~3 ）时间达到 40~60 ps 精确
• 桶部探测器 (BTL): LYSO:Ce 晶体 +硅光电倍增管SiPM
• 端盖探测器 (ETL): 低增益雪崩探测器 (LGAD)

缪⼦探测器：
•DT&CSC 全新读出电⼦学
•全新GEM/iRPC 探测器chambers
•提⾼探测器尺度 |η|~ 2.8

桶部量能器:
•⾼能电⼦/光⼦精确时间信息

（< 1ns )
•ECAL/HCAL new back-end 

boards

端盖量能器(HGCAL):
• 3D 重建
• ⾼能粒⼦精确时间信息 (30 ps）
• 硅探测器，硅光电倍增管
SiPMs读出闪烁体



CMS探测器升级中国组贡献

38

CMS中国组承担的四个硬件项⽬

• HGCal⾼粒度量能器

• GEM端盖缪⼦探测器

• RPC⼀级触发

• MTD最⼩电离粒⼦时间探测器

详见周⽇赵京周报告

北⼤/中⼭/北航/清华
GEM缪⼦探测器

北⼤/北航/清华
/科⼤/⼭⼤/
华南师⼤
MTD时间探测器

⾼能所/清华/浙⼤/复旦/南师
HGCal量能器

⾼能所
RPC/iRPC 缪⼦探测器及⼀级触发



Ø ⾼粒度电磁量能器(HGCal)：
Ø 建⽴/掌握⾼粒度量能器硅模块⽣产⼯艺, 

进⾏批量⽣产：共26000个硅模块，20%
在中国⽣产（⾼能所组装中⼼）

Ø 研制钨铜合⾦底板和屏蔽绝缘层的制作
（弥补俄罗斯缺席的影响）

Ø 建⽴硅传感器测试系统，测试国产6⼨硅
传感器

Ø 参加CERN的硅传感器测试；前端电⼦学
芯⽚、板卡测试；

Ø 参加模块束流测试和束流数据分析

年度亮点
Ø 2024年11⽉以来组装约75块模块 (~1.5m2)，包括15块将要

安装在CMS探测器上的模块

Ø 2024年下半年CERN两次束流测试的模块全部来⾃⾼能所

Ø ⾼能所设计的CuW底板通过了各项测试，拿到~90%(⾯积)
的订单，k-contract合同已经签订

Ø 增选加张华桥为硅模块底板组的共同协调⼈（L3）

高能所、清华、浙大、复旦、南师

First 7 V3B module at IHEP

HGCAL探测器升级

浙大部分PCB设计 高能所CuW底板
R&D与量产



HGCAL探测器升级
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⽬前共⽣产了55块约1.1平⽶硅模块
Ø 对齐精度好于150微⽶
Ø多次被选中率先使⽤新器件⽣产
2024年两次HGCAL CERN束流测试
Ø 全部来⾃⾼能所组装中⼼制作模块
Ø所有模块在测试中表现良好
Ø 详见⾼能所侯宝瑞报告

高能所、清华、浙大、复旦、南师

⾼能所组装中⼼⽣产的V3B硅模块在2024
年9⽉CERN束流测试

⾼能所组装中⼼硅模块质控测试平台

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203188/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203188/


GEM探测器升级 北大、清华、中山、北航

• ⼤⾯积GEM技术在⾼能物理实验的⾸次⼤规模应⽤，保证缪⼦⾼触发效率、提⾼发现新物理潜能

• 中国组承担GEM研发与组装测试、结构部件⽣产、电⼦学研制和⽣产等任务

• 详见北⼤Jiahua Chen报告

2024年10⽉，北⼤基地组装的第
⼀块ME0 GEM探测器

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203196/


GEM探测器升级
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Ø GEM探测器组装与测试（GEM膜⾼压及电阻

率、⽓密性、电流电压曲线、X射线增益等）：

• ⾄2023年12⽉，在北京⼤学基地完成了两批共

15块GE2/1 GEM探测器的组装测试

• ⾄2024年11⽉，完成了第⼀批共10块ME0 

GEM探测器的组装测试

• ⾄2025年6⽉，第⼆批共10块ME0 GEM探测器

的组装与测试正在进⾏

Ø 完成了ME0-GEB前端电⼦学板设计研发及全

部540块的批量⽣产，测试合格后已运达CERN

Ø 研制成功了ME0 GEM FR4外框架，并完成了

全部约230套外框架的批量⽣产并运往CERN

ME0 GEM电子学板生产测试

北大、清华、中山、北航



Ø Trigger触发电⼦学
Ø iRPC/RPC后端触发电⼦学
触发延时在iRPC前后端电⼦学⽅⾯的优化
RECF/RPC backend设计
详见⾼能所Sheng Dong报告

年度亮点

簇(团)宇宙线研究平台

Ø 开发了新版本的簇查找算法，并通
过宇宙线和束流测试进⾏了验证

Ø 提出了基于时间优先的CSP数据发
送机制，并被合作组接收

Ø 开发了基于MTCA的iRPC后端触发
电⼦学Demo系统

Ø 加⼊Serenity板卡（ CMS升级触发及
后端电⼦学核⼼部件之⼀）指导委员
会和技术设计组，开始样板测试

关键FPGA芯⽚：VU9P/VU13P
Ø 继续RPC BE/TRG 系统的构建

iRPC 触发 高能所

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203196/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203196/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203196/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203196/


ü ⾼能所在CMS建造时期承担了约三分之
⼀CSC探测器的研制

ü ⾼能所成员参与CSC at GIF++ 的束流实
验，评估HL-LHC辐照条件下CSC的
longevity，寻找更环保的⽓体组分

ME1/1不同⽐例CF4情况下电⼦学暗电流测量

44

CSC探测器升级 高能所



BTL探测器升级
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探测器模块组装

• 中国组负责⽣产25%模块，已⽣产超过200个模块

• 通过本地搭建的质控系统完成测试，信号幅度⼀致性
⾼，良品率⾼，满⾜CMS BTL官⽅组装中⼼的要求

详见北⼤王锦报告、张明轩报告

探测器整机组装：

• 2024年7⽉在CERN完成了1号Tray的建造，基本
敲定了Tray组装⼯艺

• 2025年3⽉在CERN完成了2号Tray的建造并初步
进⾏质控，确⽴组装⼯艺与质控系统的调试

• 2025年4⽉，在北⼤完成第⼀个Readout Unit建造

• 2025年5⽉，在北⼤完成第⼀个Tray整机建造

北大、清华、北航

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203193/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/202494/


BTL探测器升级
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开发12路多通道探测器模块质控监测系统，减⼩测试时间⼀个数量级

北大、清华、北航

低温测试：验证热胀冷
缩效应并未使探测器模
块性能改变和发⽣形变

北京 AirChina CERN CERN束流测试

北京组装的
探测器

在北京组
装的整机

Tray58 

在北京组装的探测器运输到CERN，已经经过CERN束流测试，结果分析中



ETL探测器升级
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科⼤: 每⼀个256个通道的
电流-偏置电压关系（IV） 

漏电流测试结果符合CMS要求，在2025年FBK-LFoundry
sensors Procurement Readiness Review中展⽰

q 科⼤设计电⼦学板保证测试所有通道并且将其
他通道接地，⽐商⽤⾃动探针台结果更精确

q 该电⼦学板将在多个CMS ETL单位⽤于LGAD
性能研究与质量检测

q 华南师范⼤学为ETL项⽬专门建造洁净间，进
⾏LGAD性能测试研究

q 详见科⼤赵祥报告

switch board

探针卡与LGAD芯⽚

科大、华南师范大学

华南师范大学

https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203204/
https://indico.ihep.ac.cn/event/26351/contributions/203204/


ETL探测器升级
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⼭东⼤学已经测试1200⽚MUX64芯⽚
（共2,000 ⽚），良品率> 94%

华南师范大学、山东大学

MUX64芯⽚是ETL模块中负责读取监控
信号的部件

华南师范⼤学采购MUX64芯⽚
（ETL core contribution）



获奖
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欧洲核子研究中心大型强子对撞机上的四个大型国际合作
实验——ATLAS、CMS、ALICE和LHCb获颁基础物理突破
奖2025 Breakthrough Prize in Fundamental Physics
“在大型强子对撞机上对希格斯粒子性质的详细
测量研究确认了对称性破缺产生质量的机制、发
现新的强相互作用粒子、研究稀有过程和物质-反
物质不对称性、进行最小尺度及最极端条件下的
自然探索”

2024 CMS Thesis Award北京⼤学李聪乔博⼠

2024 CMS Award ⾼能所 王锦



CMS发⾔⼈团队访问 2025年5⽉
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CMS合作组⼆/三级负责⼈
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分组（⼆级） ⼈员 管理级别

RPC 触发组
CMS Serenity指导委员会委员

刘振安（⾼能所） ⼆级

HIGGS 肖朦（浙⼤） ⼆级

ECAL Detector Performace
Group （DPG）

王锦（⾼能所） ⼆级

Heavy-ion Trigger contact 陈震宇 （⼭⼤） ⼆级

Physics Data And Monte Carlo 
Validation （PdmV）

钱思天 （北⼤） ⼆级



CMS合作组⼆/三级负责⼈
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分组（⼆级） ⼈员 管理级别 所属三级分组

HGCal 张华桥（⾼能所） 三级 MAC Beijing
HGCal 张华桥（⾼能所） 三级 硅模块底板组的共同协调⼈
RPC 赵京周（⾼能所） 三级 PRC电⼦学

MTD
Claudio Quaranta
（北⼤）

三级
Calibration and Monitoring 
convener

Tau 孙⼩虎（北⼤） 三级 Tau Trigger

JME/BTV 李聪乔（北⼤） 三级
JetMET Algorithms and 
Reconstruction (JMAR)

Monte Carlo 
Generator Group

杨天⼀（北⼤） 三级 Generator validation

Physics Data And 
Monte Carlo 
Validation

刘锦枫（清华） 三级
DPG, POG, PAG Validation

李伯林 （南师） 三级
Tahir Javaid（北航）三级 DQM online shift manager



CMS合作组⼆/三级负责⼈
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分组（⼆级） ⼈员 管理级别 所属三级分组

Higgs物理 王锦（⾼能所） 三级 HH
Higgs物理 周⾠（北⼤） 三级 Combination
Higgs物理 Alexandra Carvalho（北⼤）三级 LHC Higgs Combination
LHC Higgs Working
Group

袁丽（北航） 三级 WG1 offshell

B物理 王晰宁 （清华） 三级 Production & Properties
B物理 胡震（清华） 三级 Production & Properties
重离⼦物理 陈震宇（⼭⼤） 三级 集体流分析
重离⼦物理 杨帅（华南师⼤） 三级 Dilepton PInG
重离⼦物理 叶早晨（华南师⼤） 三级 Forward PInG

新物理寻找NPS 陈晔（⾼能所） 三级
Interpretation, MC, 
trigger

新物理寻找B2G Antonis Agapitos（北⼤） 三级 Interpretation
新物理寻找B2G Alexandra Carvalho（北⼤）三级 Interpretation



CMS国际合作组任职
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CMS Authorship Committee：钱思进（北大）

Collaboration Board Advisory Committee：李强（北大，23-25）

Spokesperson Advisory Committee：陈明水（高能所， 24 -）

Conference Committee：廖红波（高能所，21-），袁丽（北航，21-）

CMS School Committee：李强（北大，23-25），查王妹（科大，25-）

OSA Regional Representative：胡震（清华，25-），鲁楠（科大，24-25）

Collaboration Board Deputy Chairperson：鲁楠（科大，25-）



总结
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•近⼀年CMS中国组队伍继续壮⼤

•在希格斯物理、新物理寻找、标准模型检验、新粒⼦寻找、

重离⼦物理等⽅⾯都做出了很有特⾊的⼯作

•硬件升级技术攻关进展顺利

感谢国家基⾦委、科技部、中科院和兄弟院校
的长期稳定⽀持！



Backup slides



CMS中国组物理分析汇总（2024.11-2025.10）
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题⽬ Paper/PAS (发表/公开⽇期/状态) 贡献 单位

H→ZZ→4l mass and width (Run 2 ) Phys. Rev. D 111, 092014 (2025年5⽉) 预审核、揭盲 ⾼能所

H→ZZ→4l cross section (Run 3 2022 ) JHEP05(2025)079 2025年5⽉） 技术性贡献 ⾼能所

H→!! cross section (Run 3 2022) JHEP 09 (2025) 070（2025年8⽉） ⾼能所、北⼤：技术性贡献 ⾼能所、北⼤

Single Higgs coupling combination (Run 2 ) CMS-PAS-HIG-21-018 (2025年4⽉） 技术贡献 北⼤

H + HH combination (Run 2 ) Phys. Lett. B 861 (2025) 139210 (2025年2⽉) ⾼能所：分析联系⼈、揭盲
北⼤：终审报告

北⼤、⾼能所

Non-resonant HH combination (Run 2 ) arXiv:2510.07527 （2025年10⽉） 北⼤：终审报告
⾼能所、科⼤：技术性贡献

北⼤、⾼能所、科
⼤

cH, H®gg (Run 2) arXiv:2503.08797（2025年3⽉） 北⼤：分析联系⼈
⾼能所：技术性贡献

北⼤、⾼能所

H®gg anomalous coupling (Run 2 ) CMS-PAS-HIG-24-006（2025年7⽉） 技术性贡献 ⾼能所

Constraint on Higgs width with H®gg
signal/background interference (Run 2 )

CMS-PAS-HIG-25-004 (2025年8⽉） 技术性贡献 ⾼能所

⼤横动量希格斯粒⼦衰变到两个 W 玻⾊⼦过程的寻找 CMS-PAS-HIG-24-008（2025年5⽉） 分析联系⼈、预审核 北⼤

ttHH with H®gg + H® bb/WW/tt (Run 2 ) CMS-PAS-HIG-23-004 （2025年4⽉） 技术性贡献 ⾼能所

HHH ® 4b2g (Run 2 ) CMS-PAS-HIG-24-015（2025年7⽉） 技术性贡献 北⼤、⾼能所

Nonresonant HH®bbgg (Run 3 22/23) CMS-PAS-HIG-25-007 （2025年10⽉） 技术性贡献 科⼤、北⼤、⾼能
所

Low mass Higgs®!! (Run 2) Phys. Lett. B 860 (2025) 139067 (2025年1⽉) 分析联系⼈、揭盲和终审报告 ⾼能所

Very low mass Higgs®!! (Run 2) CMS-PAS-HIG-24-014 （2025年3⽉） 技术性贡献 ⾼能所

Search for HH®tt!! (non-resonant, X®HH, X®YH) 
(Run 2 )

arXiv:2506.23012（2025年6⽉） 技术性贡献 ⾼能所

HHH®6b (Run 2 ) CMS-PAS-HIG-24-012 （2025年10⽉） 预审核报告 北⼤

VBS WH (Run 2) Phys. Letter. B 860(2025)139202（2025年1⽉） 分析联系⼈、揭盲和终审报告 北⼤
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题⽬ Paper/PAS (发表/公开⽇期/状态) 贡献 单位

Search for tt resonances in 0L + jets (incl. combination) 

(Run2)

CMS-PAS-B2G-24-003 (2025年4⽉) 技术性贡献 ⾼能所

Search for tt+X(tt) (1L+jets) (Run2 ) CMS-PAS-B2G-24-009 (2025年4⽉) 分析联系⼈、揭盲和终审报告 ⾼能所

X→HH→WW&& (Run2) CMS-PAS-B2G-24-010 (2025年10⽉) 分析联系⼈、预审核和终审报告 ⾼能所

MSSM/2HDM heavy Higgs boson to bb with full Run 

2

JHEP06(2025)144 (2025年6⽉） 技术性贡献 ⾼能所

Resonant HH/HY combination Phys. Rept. 1115 (2025) 368-447（2025年4⽉） ⾼能所：终审报告；科⼤：终审

报告; 北⼤：预审核报告

⾼能所、北⼤、科⼤

衰变成胶⼦ g和两个 W 玻⾊⼦的⾼质量共振态的搜索 JHEP 02 (2025) 199（2025年2⽉） 分析联系⼈、预审核和终审报告 北⼤

探寻重共振态衰变为希格斯或Z玻⾊⼦以及⼀个光⼦ CMS-PAS-B2G-24-007 （2025年5⽉） 分析联系⼈、预审核和终审报告 北⼤

希格斯玻⾊⼦奇异衰变 CMS-PAS-EXO-24-031（2025年5⽉） 分析联系⼈、预审核和终审报告 北⼤
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题⽬ Paper/PAS (发表/公开⽇期/状态) 贡献 单位

喷注内的胶⼦⾃旋效应（Run 2） CMS-PAS-SMP-25-006 (2025年9⽉) 浙⼤独⽴分析，分析联络⼈、作

预审核和审核报告

浙江⼤学

WZγ观测 Phys. Rev. D 112 (2025) 012009 北⼤李强课题组在CMS中提出并

领导该⼯作，分析负责⼈

北⼤、中⼭

B0 → K ∗ (892) 0μ+μ− 味道改变中性流过程 (Run 2 ) Phys.Lett.B864(2025)139406 (2025年3⽉） 预审核报告 北⼤

双光⼦产⽣W玻⾊⼦对 CMS-PAS-SMP-24-019 （2025年7⽉） 分析联系⼈、预审核和终审报告 北⼤

全粲四夸克强⼦态的⾃旋宇称分析 Nature已接收 预审核报告 南师、清华、河南师范⼤学

全粲四夸克强⼦态家族的观测 CMS-PAS-BPH-24-003 (2025年4⽉） 分析联系⼈、预审核和终审报告 南师、复旦、清华、中⼭、上海

理⼯⼤学、河南师范

X(6900) → ( )*+/( → -!-"-!-"的观测 CMS-PAS-BPH-22-004  (2025年4⽉） 分析联系⼈、预审核和终审报告 南师、清华、⾼能所、浙⼤、河

南师范

OO/NeNe碰撞集体流 提交到PRL (arXiv:2510.02580）(2025年10⽉) 分析联系⼈、预审核和终审报告 ⼭⼤、复旦

利⽤⾮相⼲光致产⽣J/.研究原⼦核内胶⼦涨落 Phys. Rev. Lett. 135 (2025) 112301 编辑推荐

(2025年9⽉)

分析联系⼈、预审核和终审报告 华南师⼤

⾸次观测到相⼲光致产⽣/介⼦ 提交到PRL (arXiv:2504.05193) (2025年4⽉) 终审报告 华南师⼤

⼩系统超⼦极化 Phys. Rev. Lett. 135 (2025) 132301 (2025年9⽉) ⼭东⼤学独⽴分析，分析联络⼈、

作预审核和审核报告

⼭⼤
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