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中子谱仪高性能数据处理框架 DSNI的设计与实践
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中国散裂中子源 CSNS近年来束流功率逐步提升，新建谱仪也在规模与数量上得到迅猛发展。尤其各
种新型实验方法的应用，不仅数据处理环节的复杂度和性能瓶颈越发凸显，并且与实验控制的即时交
互要求也越来越高。针对这一变化趋势，CSNS-中科大联合开发团队从构架上对现有的数据获取与控
制系统做彻底革新，为下一代中子谱仪的数据处理与实验控制研究高性能的通用化技术方案。经过对
中子谱仪的运行模式和数据流特征分析，新方案选择基于数据驱动的分布式数据流处理框架，在确保
系统稳定性和冗余性的基础上，达到高并发高吞吐的传输性能。同时在此基础上引入同步标签的设计，
实现了数据的高效异步处理和同步聚合，打通实验控制与数据处理之间的即时反馈。该架构已经成功
应用于多条合作谱仪的建设，并在迭代升级中逐步扩展了完备的功能模组，为诸多谱仪装置提供了各
种实验方法与运行模式的重要支持。
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