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01-AI智能体简介
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1.1.AI智能体简介

◆ 智能体的核心：

✓ 感知

✓ 决策

✓ 行动

1. https://arxiv.org/abs/2401.03428, 2.https://aima.cs.berkeley.edu, 3.https://arxiv.org/abs/2503.12687

感知

外界信息

决策 行动

智能体响应

大模型与各个组件
工具的编排和使用

◆ 大模型时代的智能体：

✓ 感知

✓ 知识与记忆

✓ 思考和决策

✓ 行动

✓ 自主学习

✓ …

◆ 基于大模型的智能体：

✓ 动态生成任务流程

✓ 基于语言等人类可读的方式

进行推理和决策

✓ 可驱动多 Agent 协作

✓ 可根据外部知识进行学习和

反馈

✓ …

◆ 传统AI智能体：

⚫ 泛化性差

⚫ 可解释性差

⚫ 协调能力有限

符号逻辑 响应式 强化学习 迁移学习和元学习

https://arxiv.org/abs/2401.03428
https://aima.cs.berkeley.edu/
https://arxiv.org/abs/2503.12687
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1.2. AI智能体框架及应用

https://www.analyticsvidhya.com/, https://huggingface.co/gaia-benchmark

◆ AI智能体框架：

➢ AutoGen：多智能体协作

➢ Dify：工作流设置

➢ CAMEL AI/CrewAI：分布式协作，

角色对话优化

➢ LangChain：组件式开发

◆ 通用智能体：

➢ Manus/Magentic-one：多智能体协作

➢ OWL/Open Manus ： Manus开源竞品

➢ Genspark Super Agent：数据库

+LLM+Tools的经典智能体

➢ DeepResearch：深度信息检索

◆ 专业（垂直领域）智能体：

➢ Claude-Code、Cursor：可进行

规划和代码执行的代码开发助手

➢ 机器化学家：智能化学分析与实验

➢ Dr.Sai/chATLAS：为物理分析开

发的专业智能体

https://www.analyticsvidhya.com/
https://huggingface.co/gaia-benchmark
https://huggingface.co/gaia-benchmark
https://huggingface.co/gaia-benchmark
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1.3. OpenDrSai 智能体和多智能体框架

Dr.Sai BESIII 数据分析

光源类大装置数据分析

◆ OpenDrSai-为科学数据分析等复杂科学任务而开发的智能体和多智能体系统开发框架

1.https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai

学科任务 组件

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
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1.3. OpenDrSai 智能体和多智能体框架

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai

◆ OpenDrSai 智能体和多智能体系统开发框架

◆ 智能体开发特点：

✓ 复杂的科学数据感知

✓ 专业知识和记忆管理

✓ 专业任务处理过程学习

✓ 状态控制和过程文件管理

◆ 多智能体系统开发：

✓ 复杂任务管理

✓ 复杂多任务处理过程学习

✓ 多智能体系统状态控制

智能体 多智能体

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
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1.3. OpenDrSai 智能体和多智能体框架及应用

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai

◆ OpenDrSai 支持开发部署一体化（Power by DDF2）

简单
定制

一键
部署

开发即应用

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
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1.3. OpenDrSai 智能体和多智能体框架及应用

1. https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai

◆ BESIII物理分析：

通过Planner、Host、Tester、Coder

等多智能体进行BESIII数据分析

◆ 光源类大科学装置数据分析：

通过构建不同方法学专业数据处理智能体和管

理智能体进行多方法科学数据处理

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
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1.3. OpenDrSai 智能体和多智能体框架及应用

1. https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai

◆ BESIII物理分析智能体：

特点：分析方法和步骤明确

核心：

➢ 树状任务系统，Host任务指派

➢ 分布式使用专业工具

➢ 长任务守护与状态管理

◆ 光源类大科学装置数据分析智能体：

特点：任务和分析方法多样

核心：

➢ Handoff任务转移机制

➢ 可扩展的多智能体系统

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
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02-MCP简介
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2.1 MCP (Model Context Protocol)

◆ 大模型进行tool call调用的过程：
◆ 问题：

• 不同API厂商的tool call构造格式差异较大

OpenAI

Anthropic

Gemini



13

2.1 MCP (Model Context Protocol)

◆ MCP：AI模型与外部工具和资源之间交互的统一协议

1. https://arxiv.org/abs/2503.23278, 2.https://modelcontextprotocol.io/docs, 3.https://mcpcn.com, 4. 知乎, 5.mcpset

◆ MCP解决的问题

✓ 1.不同API厂商和智能体框架兼容统一的工具和资

源接入方式

✓ 2.有利于形成跨模型、跨平台的生态，促进更多第

三方工具/服务的加入

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
https://arxiv.org/abs/2503.23278
https://modelcontextprotocol.io/docs
https://mcpcn.com/
https://zhuanlan.zhihu.com/p/1904201029551130253
https://www.mcpset.cn/
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2.2 MCP的工作逻辑

◆ MCP的工作逻辑

1. https://arxiv.org/abs/2503.23278, 2.https://modelcontextprotocol.io/docs, 3.https://mcpcn.com

Client Server
Tools，

Resources，
…

◆ MCP生命周期：

➢ Initialization（初始化阶段）：

能力协商与协议版本一致性确认

➢ Operation（运行阶段）：常规协

议通信

➢ Shutdown（关闭阶段）：连接的

优雅关闭

https://code.ihep.ac.cn/hepai/drsai
https://arxiv.org/abs/2503.23278
https://modelcontextprotocol.io/docs
https://mcpcn.com/
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2.3 MCP的开发应用

◆ MCP服务开发的核心概念：

资源（Resources） 工具（Tools） 提示模板（Prompts）

参数补全（Completions）图片（Images） 日志与通知（Logging & Notifications）

认证与权限（Authentication & Authorization）

1.https://modelcontextprotocol.io/docs

类似 REST API 的 GET 接口，只读、
无副作用。常用于暴露文件内容、
配置信息、数据库查询结果、外部 
API 返回值等，供 LLM 获取上下文。

类似 POST 接口，可执行逻辑。适
用于执行计算、调用第三方 API、
数据写入、自动化任务等。支持结
构化输出、参数校验、进度回报、
与用户的动态交互

可复用的交互模板，帮助标准化生
成文本、消息或代码片段。可注册
为命令或菜单选项，LLM 调用时自
动填充。

◆ MCP服务开发的中的其他内容：

https://modelcontextprotocol.io/docs
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2.4  如何构建MCP服务

◆ MCP服务构建和应用的逻辑

➢ MCP服务开发者开发Resources/Tools/Prompts等具体的

服务应用

➢ 在python端可以通过简单修饰器启动MCP Server，可以直

接执行程序，或者启动为streamable-http/sse服务

➢ 各个API和智能体框架支持直接接入MCP Clients，作为大模

型tool call等

AutoGen:

OpenAI:

服务描述

Tools

Resources

Prompt
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2.4  如何构建MCP服务

◆ MCP服务其他开发内容

➢ 图像(Image)

➢ 鉴权(Authentication)

➢ 结构化输出(Structured Output)

➢ 采样(Sampling)

➢ 日志与通知(Logging and Notifications)

基于 OAuth 2.1 的令牌鉴权机制：

处理Image对象：

1. https://github.com/modelcontextprotocol/

日志与通知：

采样：通过客户端向大语言模型请求文本补全

https://github.com/modelcontextprotocol/
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2.5  如何启动MCP服务

直接执行

HTTP服务

◆ MCP服务三种运行方式

➢ stdio：使用标准输入输出（Standard Input/Output）进行

通信，客户端和服务器直接通过进程管道交换 JSON 消息

➢ sse：基于 HTTP 长连接的单向推送协议，服务器可以实时推

送事件给客户端

➢ streamable-http：基于 HTTP 的全双工流式通信，支持有

状态 / 无状态模式，可同时发送和接收流式数据

HTTP服务启动：

➢ 定义启动端口，通过

/sse或者/mcp访问

➢ 使用Starlette进行 

HTTP 层路由、挂

载、生命周期管理

挂载到现有ASGI服务器：

1. https://github.com/modelcontextprotocol/

https://github.com/modelcontextprotocol/
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2.6  如何构建MCP Client

➢ MCP sse/streamable服务的获取： ➢ MCP stdio服务的获取：

通过URL获取

通过执行MCP server文件获取
◆ MCP应用执行

➢ get_prompt

➢ call_tool

➢ read_resource

➢ complete
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03-基于MCP的AI智能体开发
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3.1 构建自己的MCP应用

◆ 开发一个arXiv文献查询助手

1.为MCP服务定义简介和启动端口

2.写一个包含完整参数描述和类型注释的功能函数

3.一键启动（或者使用stdio模式执行）

具体见：https://code.ihep.ac.cn/xdb/openagents 

https://code.ihep.ac.cn/xdb/openagents
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3.2 构建智能体

◆ 模块化定制智能体-基于OpenDrSai框架

1.导入必要的依赖包

2.模块化定制智能体

2.1.基座模型

2.2.MCP工具获取

2.3.组装智能体

3.将创建的智能体应用注册到AI平台

或者在本地调试/OpenAI Chat格式
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3.3 开发及应用

◆ 直接对话MCP智能体：https://drsai.ihep.ac.cn

◆ OpenDrSai框架的开发及应用模式

➢ 智能体具有模块化的开发和加载方式

➢ 具有人机交互预设模式，直接兼容各种前端应用和人

机交互模式

➢ 智能体代码开发者调试后即可发布应用

https://drsai.ihep.ac.cn/
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Thank you for l istening 
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Backup
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