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高压中子散射实验样品自动对准控制技术研究
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高压条件下材料的原子结构和物性会发生显著变化，是当前极具科学意义的研究前沿领域。中子散射
是探测高压材料内部结构的关键手段。然而，高压中子散射实验中样品体积极小、束流通量有限，如
果样品位置偏离中子束中心将严重削弱衍射信号。目前通常通过扫描方式人工定位样品中心，但该方
法效率低下，无法及时优化样品位置，导致宝贵的中子束流时间浪费。针对这一难题，本文面向中国
散裂中子源的高压中子衍射谱仪，进行实时数据处理与自动对准闭环控制系统的研究，实现了高压实
验中样品的秒级精确定位和动态对准。通过构建流式中子数据实时处理平台，开发自适应多模型拟合
算法以快速提取样品中心信号，并集成 EPICS控制系统实现分析结果对实验设备的自动反馈调整。该
技术路线可实时优化样品位置，显著提高高压中子散射实验的数据质量和效率，为高压条件下的材料
研究提供智能化实验手段。
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