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Part 1

自动编程辅助
的发展历史
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自动辅助编程工具的发展历程

 代表技术：语法模板补全
 特点：能补全变量名或关键字，但无法

理解逻辑
 代表工具：vim/vi补全，ctags/cscope

萌芽期（20世纪90年代）

 代表技术：跨模态预训练模型
 特点：根据自然语言生成函数或模

块，多语言支持
 代表工具：Github Copliot、GPT-3

大模型编程助手（2020-2023）

 代表技术：基于概率模型的补全
 特点：能进行API建议、语法纠错，

但对语境理解有限
 代表工具：Eclipse、IntelliSense

智能提示（2000-2020）

 代表技术：基于大语言模型补全
 特点：分解需求、规划任务、调用 API、

调试运行，可直接处理大型项目代码库。
 代表工具：Claude Code、Cursor

多智能体编程助手（2023-2025）



6

早期编程辅助工具

https://www.vim.org/vim/vi自动补全

特点：

◆依赖硬编码规则、固定的语法模
板和简单的模式匹配

◆能在 IDE 或命令行中根据上下文
补全变量名或关键字

◆无法理解代码逻辑



7

• https://code.visualstudio.com/docs/editing/intellisense ，1995年

早期编程辅助工具

特点：

◆代码补全（code completion）

◆成员列表（List Members）

◆参数提示（Parameter Info）

◆快速信息（Quick Info）

◆完整单词补全（Complete Word）

Microsoft 为提升代码编写效率设计的一套智能代码编辑辅助工具。IntelliSense
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早期编程辅助工具

https://eclipseide.org/

2001年，IBM
特点：

◆智能补全、API 建议、语法纠
错等

◆通过插件扩展功能

◆源自Java开发，支持多种语言

Eclipse
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AI编程辅助工具

Github Copilot Github提供的世界上最广泛使用的人工智能开发工具，2021年

https://github.com/features/copilot

特点：
• 支持多种开发环境
• 支持多种语言
• 极大提升开发效率

https://github.com/features/copilot
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AI编程辅助工具

>|

   相比单纯依赖 Copilot 或 ChatGPT，Cursor 更
像是一个深度集成了 AI 的 IDE，把“写代码”这
件事，真正带到了对话式 + 自动化 的新阶段

核心亮点：

•内置 GPT-4、Claude、Gemini 等多种模型

•编辑器内对话，不用来回切 ChatGPT

•理解整个项目上下文，而不仅仅是单个文件

颠覆程序员工作流的初代AI IDE，2025年Cursor
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AI编程辅助工具

Gemini CLI

https://github.com/google-gemini/gemini-cli

https://github.com/google-gemini/gemini-cli

Google提供的，接入其旗舰模型gemini-2.5-pro的终端工具，2025年

https://github.com/google-gemini/gemini-cli
https://github.com/google-gemini/gemini-cli
https://github.com/google-gemini/gemini-cli
https://github.com/google-gemini/gemini-cli
https://github.com/google-gemini/gemini-cli
https://github.com/google-gemini/gemini-cli
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Claude Code是什么？

Claude Code Anthropic公司2025年5月正式发布的AI代码助手，专注于为开发者
提供智能化的代码生成和优化助力，提升软件开发效率与质量。

特点：
• 多语言代码生成
• 支持多种开发环境
• 代码优化与重构
• 支持超长代码上下文
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Part 2

Claude Code
的演示与使用
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Claude Code演示

视频演示

例1：视频展示：
帮我开发一个
TODOLIST工具，
使用VUE3 + 

Tailwindcss，页面
设计精美一些。

例2：
https://aiapi.ihep.a

c.cn

HaiDDF模型服务的
前端界面，5天从零
到上线。

https://aiapi.ihep.ac.cn/
https://aiapi.ihep.ac.cn/
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Claude Code能做什么？

某初创公司计划开
发一款生鲜电商
APP，传统原型
开发需前端、后
端、产品团队协
作，预估周期2
周。

基于方案，
Claude  Code
并行生成前后端
仅3天完 成可运
行原型。

原型开发周期从2
周缩短至3天，效
率提升80%, 成功
用于融资演示并获
得首轮投资。

演示中发现问
题，开发者告
知 Claude 
Code ，10分
钟内完成代码
修改与更新。

快速原型开发与功能验证

产品经理用自然
语言描述功能流
程

开发周期2周→3天

开发
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Claude Code能做什么？

复杂实现与逻辑梳理

Claude Code快
速扫描整个代码
库，生成详细问
题报告与重构优
先级建议，1周
内完成全面分析，
重构实施。

针对性能瓶颈
，Claude 
Code通过优化
数据库查询语
句、调整资 源
加载策略等方
式，显著提升
系 统响应速度
。

重构项目在1个
月内完成，节
省25%开发周
期。系统性能
大幅提升。

某金融机构遗
留Java项目，
代码老旧，需
进行全面重构
优化，传统评
估 需2个月人
力投入。

成果展示场景描述 性能调优重构实施
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Claude Code能做什么？

编程学习和技术问题解答 8

场景描述 Claude介入 问题诊断 练习与反馈 结果

小王写出代码后
报错，上传代码
后，Claude  

Code定位到错误
，提供修复方案
并解释

小王1小时内理
解链表反转逻

辑，成功独立

完成作业，较

预期学习时间

缩短60%。

小王提问“如何
用迭代法反转单
链表?”,Claude 
Code先输出可
视化步骤图 ,再
逐行注释代码。

大学生小王学
习Python 时遇
到“链表反转
”问题，课本
示例代码抽象
难懂，学习进
度受 阻 。

Claude  Code
生成3道变式练
习,小王提交答

案后，即时指

出存在的错误

并给出优化建

议 。

01 02 03                                04
05
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Claude Code能做什么？

团队开发中的代码审查辅助

场景描述
某电商平台技术团队进行月度代码审查，涉及多个核心模块的代码提交，

需检查代码存在不足，传统人工审查需耗时2天，易遗漏隐性问题。

Claude Code介入
团队将代码提交记录同步给Claude  Code,10分钟内完成全量扫描，生成

结构化审查报告。

修复建议与示例：

针对“数据库循环查询”问题，Claude Code提供具体优化代码，团队只

需进行调试。

成果展示
代码审查时间从2天缩短至0.5天，效率提升75%,发现隐性问题数量增加

40%。团队协作效率显著提升。
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Claude Code的安装使用

1.安装Claude-code

在终端中运行npm install -g @anthropic-ai/claude-code

2.配置HepAI DDF 信息
Api-key见：https://aiapi.ihep.ac.cn/

若已有apikey则点击复制

没有则创建并复制

https://aiapi.ihep.ac.cn/
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Claude Code的安装使用

2.配置HepAI DDF 信息

编辑~/.bashrc 或 ~/.zshrc配置文件，将apikey和baseurl添加进去

可在终端输入code ~/.bashrc打开文件进行编辑

在文件中粘贴
export ANTHROPIC_BASE_URL="https://aiapi.ihep.ac.cn/apiv2/anthropic"

export ANTHROPIC_API_KEY=“sk-**************” # 刚才复制的HepAI的 apikey

Ctrl+s保存

在终端输入source ~/.bashrc # or source ~/.zshrc进行

在终端输入echo $ANTHROPIC_BASE_URL进行测试

终端可以正确输出配置的信息，配置成功
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Claude Code的安装使用

3.解除限制

bash -c "$(curl -fsSL https://aiapi.ihep.ac.cn/apiv2/files/file-387a4a06a89d4989adeb2a40c626f7ba/preview)"

在终端输入

终端弹出提示，再次粘贴apikey,此处不会显示你的输入，确保正确粘贴后，ENTER键确认

终端出现此提示代表Claude code可以使用了
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Claude Code的安装使用

4.启动Claude-code

首次使用可能出现下面提示，在终端按1然后ENTER键进行确认

可以在终端输入`claude`进行启动

或点击右上角claude的logo 一键启动

选“Yes”
使用自定义Key

输入`hello`测试连通性

Claude Code启动界面

自定义base_url和
自定义api-key
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Part 3

Claude Code
的原理解析
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Claude Code的实现方案——AI智能体

Claude Code智能体

➢ 用户交互层

➢ Agent核心调度层

➢ Sub Agent /工具执行与管理

➢ 长短记忆和储存管理
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Claude Code-核心调度层

Claude-Code
核心调度层

核心调度层设计要点

消息和记忆管理
（多任务管理）

工具、LLM的执
行管理

状态/安全管理

智能体/多智能体系统设计
要点
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Claude Code-记忆与上下文管理机制

要点：

1.根据项目和任务压缩、保留、精炼上下

文

2.跨会话恢复，用户定制，项目持续记忆

Claude-Code
记忆管理 Claude-Code

文件注入

要点：

1.文件的系统检测与管理

2.文件的上下文注入
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Claude Code-SubAgent架构与Task工具

Claude-Code
SubAgent与工具执行

Claude Code-SubAgent

➢ 运行时实例化与可用性检查

➢ 具有专门的执行环境隔离和

权限管理

➢ 内容多步骤执行，最终结果

进行摘要精炼

多智能体系统中的专业（子）
智能体的执行与管理
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Claude Code-工具系统实现与协同机制

Claude-Code
工具系统

Claude Code-工具系统

➢ 工具的有效性验证与权限管理

➢ 工具/SubAgent的执行状态管

理和异步监控

➢ 工具串行/并行的管理

➢ 工具运行状态管理

➢ 工具运行结果处理

工具系统的全流程管理
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Claude Code-任务管理

Claude-Code
Todo系统

Claude-Code
系统信息注入

Claude Code-任务系统

➢ 任务分类管理

➢ 任务轮次隔离

➢ 数据缓存和恢复

➢ 系统提示信息注入

任务系统的全流程管理
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Claude Code-Security
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Part 4

Claude Code
的使用技巧
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使用技巧 - 模型切换
Claude Code 目前支持 Claude Opus 与 Claude Sonnet 4 两个模型的灵活切换，使用 /model 
命令进行切换：

红框圈出的文字提示可以看出模型的计费规则（MTok = 百万令牌tokens.）
以currently Sonnet 4为例，输入百万tonkens 花费3美元，模型输出百万tokens花费15美元。
对于Claude来说，一个token大约代表3.5个英文字符

/model <model_name>自定义模型

HepAI API支持模型：
openai/gpt-5，$1.25/$10

openai/gpt-5-mini，$0.25/$2

aliyun/qwen3-coder，￥4/￥16

deekseek-ai/deepseek-v3，￥2/￥8

具体更多模型：
https://aiapi.ihep.ac.cn
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使用技巧 – 上下文压缩

Claude Code 提供了一个 /compact 压缩命令:

它会清除对话历史记录,但保留上下文中的摘要。

你在让Claude code 进行一个项目任务时,当对话

历史变得很长时,使用 /compact 可以压缩,确保

Claude code没有忘记整个项目的相关内容的同

时,帮助用户减少tokens的花费,虽然 Claude 

Code 默认在上下文超过 95% 容量时自动压缩

(可通过 /config 开启/关闭自动压缩)
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使用技巧 - 记忆文件介绍

记忆类型 文件位置 用途说明 使用示例

项目记忆（共

享）
./CLAUDE.md

项目团队共享

的指令

项目架构、编码

规范、常用工作

流程

用户记忆（全

局）

~/.claude/CLA

UDE.md

用于所有项目

的个人偏好设

置

代码风格偏好、

个人工具快捷方

式

Claude Code 提供两种记忆

位置，都有不同用途：

1

可以在多个位置放置 CLAUDE.md

文件，Claude Code 会递归读取

这些文件，从当前工作目录开始，

向上递归到根目录，读取找到的任

何 CLAUDE.md 文件。

2



35

使用技巧 - 记忆文件介绍

这样设置记忆后,后续所有

项目的交互就都是中文回

答的了

。

在会话期间使用

/memory 斜杠命令，

可以在系统编辑器中

打开记忆文件：

最基础的就是可以通过在第二个用户级记忆

文件中写入：每次请用中文回答我:
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在使用Claude修改代码之前，先让 Claude 理解你的代码，可以在输入框使用@键触发本地文件
选择，TAB键快速补全，选择本地文件

使用技巧 – 注入本地文件
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使用技巧 – 根据图片实现网页

Claude Code 可以发送图片并进行处理，在命令行中，把图片和提示词发过去，让它更好的理
解你的意图。
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使用技巧 –恢复历史会话

claude --resume或者

claude -r:显示历史对

话选择器;

Claude Code提供两个选

项来恢复之前的对话:

如 果 你 已 经 进 入 了

Claude Code 会话，想

恢复到之前的哪个历史

会话，可以在对话框使

用 /resume 命令恢复

历史会话：

claude --continue或者 claude -c:

自动继续最近的对话,无需任何

提示。

这两个带参数的命

令需要在「非交互

模式」下进行,也就

是在终端输入
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使用技巧 – 编辑模式

在 Claude Code 中，可以通过按下 shift + tab 键，切换编辑模：一般模式，自动接受编辑模式，
计划模式

「自动接受编辑」功能（auto-accept edits on）:
开启此功能后，Claude Code 会自动创建、编辑文件，而不是每次都需要我们手动确认。

「计划模式」功能（plan mode on）:
在项目前期需要规划功能的时候可以用到这个模式，它会自动给到计划方案，并进
行可行方案的优缺，然后底部你是否执行：
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使用MCP

添加 MCP 服务器

# 基本语法
claude mcp add <name> <command> [args...]

例如
claude mcp add puppeteer npx -- -y @modelcontextprotocol/server-puppeteer

、

# JSON 方式
claude mcp add-json <name> '<json>’

例如
claude mcp add-json -s user puppeteer '{

"command": "npx",

"args": ["-y", "@modelcontextprotocol/server-puppeteer"]

}'

使用 -s user 标志，可以将 MCP 服
务器添加到全局配置（可以
在 ~/.claude.json 文件中查看），
而不是只针对某个项目，默认不填
为 local 即当前项目。

https://github.com/modelcontextprotocol/servers-archived/tree/main/src/puppeteer
比如我来添加一个浏览器自动化操作的 MCP 服务器:
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使用MCP

管理 MCP 服务器
使用以下命令管理 MCP 服务器：

# 列出所有已配置的 MCP 服务器    claude mcp list

# 获取指定的 MCP 服务器信息    claude mcp get 

xx

# 删除指定的 MCP 服务器 claude mcp remove “xxx” -s local 或 claude mcp remove “xxx" -s user
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使用MCP

01

进 入 claude 对 话 后 使

用 /mcp 命令来查看 MCP 服务

器相关信息：

02

代表刚才的浏览器自动化操作

的 MCP 服务器:可以被Claude

调用了
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使用MCP

刚才的浏览器自动化操作的 MCP 服务器能

够在真实的浏览器环境中与网页交互、截

取屏幕截图和执行 JavaScript。调用尝试一

下

可以看到，不用我指定使用，Claude会自

动判断要完成我当前的任务可以使用哪些

已经装载的MCP工具去实现

用户输入：

打开网址https://www.bilibili.com/，帮我分析下该网址首页的布局

https://www.bilibili.com/
https://www.bilibili.com/
https://www.bilibili.com/
https://www.bilibili.com/
https://www.bilibili.com/
https://www.bilibili.com/
https://www.bilibili.com/
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使用MCP

运行结果实例：

可以在红框圈出位置看到Claude自
动调用了MCP访问浏览器和对浏览
器页面进行截图的功能，读取截图
后完成了我给的任务。



45

Claude Code技巧小结

◼选择合适的模型
◼上下文压缩
◼设置记忆文件
◼注入本地文件
◼恢复历史会话
◼编辑模式
◼使用MCP
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Part 5

总结与展望
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总结

◼ AI编程助手：Claude Code的基本原理和灵活应用

◼ 自动编程辅助的综述

◼ 发展历程

◼ 一页ppt列出来

◼ 多个工具（每个1-2页）

◼ （早期）Eclipse

◼ （经典）IntelliSense，代码补全、语法提示、语法高亮、代码折叠、错误检查etc

◼ （现代）Github copilot，Fitten，Cursor, Claude Code

◼ 一页横向对比图

◼ Claude Code的示例和使用

◼ 一页简介

◼ 多个ClaudeCode应用案例展现其能力

◼ 使用方式（通过aiapi）

◼ Claude Code的基本原理

◼ 参考Claude Code逆向工程分析：https://github.com/shareAI-lab/analysis_claude_code

◼ Claude Code的使用技巧

◼ Claude设置文件/Agent/MCP

◼ 上下文、费用、/clear、/compact

◼ 遵循代码开发模式

◼ 不同模型切换

◼ …
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计算机终将取代算盘，汽车终将取代马车：

学会计算机、学会开车是重要的个人技能，学会正确使用AI亦如此。
未来十年，AI 不会取代人，能正确使用Al的人将取代不会Al的人

机 遇 ：

编码不再困难，未来更需要的是人是心中有产品蓝图、会用开发工具的人。

“双刃剑”：

最惨就业季! Al吞噬入门级岗位

总结与展望



Thanks for 

Listening
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Claude Code-记忆与上下文管理机制

Claude Code记忆体

➢ 使用短中长进行记忆分区

➢ 通过大模型和提示词进行长记忆压

缩

➢ 长文件、多文件通过关键信息压缩

和多次读取进行信息压缩和上下文

注入

学习的点：

➢ 智能体对话设计中，进行记忆结构化

分区和信息压缩，以节省token和精

炼信息

➢ 对多文件，如项目文件，可进行文件

数量、内容的精炼压缩，以让智能体

能快速理解项目内容

➢ 智能体可以使用RAG+长期记忆进行

记忆持久化保存

➢ 可以在对话过程中实时学习、反思、

保存系统的处理过程，进行实时学习

和反馈

智能体/多智能体系统的记
忆层设计要点
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Claude Code-执行并发安全管理

执行并发调度算法核心逻辑:

➢ 1. 并发安全工具可以同时执行 (最大10个) 

➢ 2. 非并发安全工具必须串行执行

➢ 3. 混合场景下优先执行并发安全工具

➢ 4. 使用Promise.race实现抢占式调度

➢ 5. 动态调整并发度基于系统负载
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