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研究背景 总结计划研制进展

原初电离计数法

➢ 电离能损服从朗道分布

➢ 采用截断平均法，丢失

统计量

➢ 在过去40年，dE/dx方

法的分辨能力没有显著

提高

dE/dx

➢ 单位长度原初电离数

服从泊松分布

➢ 更小的涨落

➢ 理论上，1m径迹下，

dN/dx 分辨可以比

dE/dx提高一倍

dN/dx

基于初步的参数设计，通过 dN/dx 方法优化的漂移室可以在 20 GeV/c 的动量下

提供优于 3σ 的 K/π 鉴别能力

漂移

信号丝

漂移单元 感应电流
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研究背景 总结计划研制进展

➢ 实验装置现状：

• 120通道漂移室模型制作完成

• 电子学前放板完成，读出板批量生产完成，

固件正在调试中

• DAQ 基础取数功能已开发完成（负责）

➢ 研究内容：

• 基于原初电离计数方法的新型探测原理与技术的模拟研究，探索

提高dN/dx分辨率的方法；

• 为验证基于原初电离计数法的漂移室模型的性能，建造漂移室模

型进行测试

• 高能所创新项目：“基于原初电离计数方法进行粒子鉴别的研究”
• 国家重点研发项目：“高能量粒子加速器相关粒子探测关键技术研制和验证”- 探测器研发子课题之一
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研究背景 总结计划研制进展

➢ DAQ 可稳定取数

➢ DAQ 控制电子学

• 修改电子学寄存器数据进行启停

• 通过控制板实现启停

➢ DAQ 触发方式

• 通过改写电子学指定寄存器数据进行“软”触发

• 通过信号发生器、闪烁体探测器进行外部触发

任务 完成情况

DAQ + 信号发生器 + 触发扇

出 + 4块电子学读出板
已测试

DAQ + 控制板 + 控制扇出板

+信号发生器 + 触发扇出 + 4

块电子学读出板

已测试

DAQ + 触发板 +触发扇出 + 

单电子学读出板 + 漂移室模型
已测试

DAQ + 控制板 + 控制扇出 +

触发板 + 触发扇出 + 多电子学

读出板 + 漂移室模型

待测试
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研究背景 总结计划研制进展

漂移室模型噪声处理
➢ 噪声会严重影响漂移室性能

➢ 使用DAQ取数，并进行数据解析，帮助探测器、电子学进行噪声

分析和原因查找
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研究背景 总结计划研制进展

DAQ与电子学联调（散裂）

CPU 内存 硬盘

Intel(R) Core(TM) Ultra 7 

258V   2.20 GHz 8核
32 GB SKHynix_HFS002TFM9X179N

参数 测试一 测试二 测试三

通道数 40 40 40

触发信号频率 1 kHz 2 kHz 3 kHz

采样时间 60 s 60 s 60 s

数据包大小 40208 B 40208 B 40208 B

数据率 307 Mbps × 4 614 Mbps × 4 920 Mbps × 4

运行状态 可正常运行 丢包 丢包

结果表明DAQ丢包率主要受部署机器性能制约

➢ 完成 DAQ 与电子学单板（10ch）联调

➢ 前往散裂与单机箱 4 块电子学板(40ch)进行联调测试

• 1kHz 触发率下 DAQ 工作正常

• 2kHz-3kHz触发率下出现丢包

• 经查与取数笔记本配置较低有关

• 更换为高性能服务器后，DAQ 在高事例率下取数正常

➢ 目前正优化 DAQ 代码，以进一步提升性能，应对120ch测试

（∵ 120通道波形采样，电子学无信号零压缩）
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研究背景 总结计划研制进展

DAQ与电子学联调及性能测试（散裂）
➢ 实验环境：

⚫ 触发信号：信号产生器模拟

⚫ 控制信号：控制板发出启停信号

CPU 内存 硬盘

CPU 12th Gen Intel(R) 

Core(TM) i7-12700， 20核
64 G

Fanxiang S790 4TB

SSD

参数 测试一 测试二 测试三

通道数 40 40 40

触发信号频率 1 kHz 2 kHz 3 kHz

采样时间 60 s 60 s 60 s

数据包大小 40208 B 40208 B 40208 B

数据率 307 Mbps × 4 614 Mbps × 4 920 Mbps × 4

运行状态 可正常运行 可正常运行 可正常运行

高性能服务器取数，无丢包现象

➢ 联调中帮助电子学发现问题：

• 与多个电子学板联合取数时，检查数据包及数

据文件，发现多板数据包的 triggerID 无法对

齐，影响事例组装及后续物理分析

• 与电子学老师讨论，电子学并未考虑 triggerID

同步问题，目前正在修改固件
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研究背景 总结计划研制进展

系统测试（三号厅）

DAQ服务器

漂移室模型

电子学读出板

触发扇出板

闪烁体探测器

➢ 实验目的：验证全系统是否可正常工作

➢ 实验环境：

⚫ 触发信号：闪烁体探测器发出触发信号

⚫ 控制信号：控制读出板寄存器实现启停

⚫ 测试信号：宇宙线信号

⚫ 单读出板，10 通道

测试取到信号
已取绝对值
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研究背景 总结计划研制进展

参加会议

第二十一届全国科学计算
与信息化会议

参加漂移室学术讨论交流

与KEK Belle-II漂移室负责人讨论

每周漂移室原初电离计数
方法进展汇报和讨论

与意大利Nicola De Filippis讨论
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研究背景 总结计划研制进展

➢下一步工作计划

◆ 进一步完善在线数据处理模块

◆ 去散裂进行120通道电子学联调测试

◆ 进行探测器、电子学全系统联调测试

 120通道探测器、触发、120路电子学板、数据获取软件联调测试

 加入在线寻峰算法



感谢各位老师，请您批评指正！


