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加速器束流打靶功率历史曲线

 2024年10月，束流功率达到170kW，并实现稳定运行;

 2025年10月，RCS注入区升级改造调束完成，恢复供束；
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直线加速器能量提升到300MeV

超导直线加速器

新建2条实验终端

束流功率增加到500kW

靶站提升500kW

新建谱仪和实验终端11台

束流指标 一期 二期

质子束功率 (kW) 100 500

脉冲重复频率 (Hz) 25 25

打靶束流能量(GeV) 1.6 1.6

束流平均流强 (A) 62.5 312

直线束流能量(MeV) 80 300

直线峰值流强(mA) 15 40

直线束流脉宽(s) 400 600

CSNS-II加速器主要指标



CSNS campus，2024，0.267km2

LRBT/RTBT

RCS

Target Station

LINAC

Machine 

Area

Auxiliary Area
Office Area

Linac-II & Cryogenic Bldg.
Floor Area: 5527m2

Bldg. Height: ~17m

Backscattering Spectrometer 

Experimental Station
Floor Area: 947m2

Bldg. Height: ~18m

LLRW Storage room
Floor Area:1254m2

Bldg. Height: ~13m

High-energy Proton 

Experimental Bldg.
Floor Area:4874m2

Bldg. Height: ~23m

User Laboratories 

Bldg.
Floor Area:6475m2

Bldg. Height: ~19m

Total Bldg. Footprint Area：11530m2

Total Floor Area：19397m2

Floor Area Ratio：0.29



CSNS-II工程队伍及组织结构

专业门类齐全的工程建设队伍
分总体下辖19个子系统
人员总数：273人

23%

51%

24%

2%

人员年龄占比

≤30 31-40 41-50 >50

在编：141

聘用：35

博后：36

学生：61



CSNS-II加速器CPM计划

2024 2025 2026 2027 2028 2029
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开始300kW束流调试
（含超导腔调束）

长时间连续停机安装期
工程验收

（5年9个月）

T0

8.5

建安工程
启动

7.1

超导腔隧道安装

4.30

完成超导腔隧道安装

2029
9月

10.15

RCS新注入区升级、
束流调试

10.6

MEBT、RFQ等升级
RCS第三台磁合金腔安装
低温系统制冷机安装

1.9

加速器
2024.10.11

170kW稳定供束运行

CSNS供束运行

直射设备楼/直线低温厅、高能质子厅等建安工程

CSNS-II工程建设周期5年9个月；特点/难点：设备研制进程，须兼顾CSNS运行需求

三个里程碑节点任务：2025年，RCS注入区改造；

2026年，RFQ、MEBT升级；

2027.7-2028.4，超导直线加速器安装调试



 完成MEBT 总体方案

 超导直线加速器动力学优化和失效补偿研究

 完成LRBT 45°反对称偏转段及LDBT 总体方案

 直线加速器高流强调试（I=30mA) 束流通过率99%，束流能量80.3MeV

 伴生质子束流实验，MEBT段成功观测到信号与模拟值一致

CSNS-II直线加速器

MEBTRFQH- DTL LRBT RCSElliptical 
cavities

Double-Spoke 
cavities

β=0.62
648MHz

8cryomodules
3 cav/cryomodule

β=0.5
324MHz

10cryomodules
2 cav/cryomodule

50keV 3MeV 80MeV 165MeV 300MeV

7MEBT总体方案 45°反对称偏转段及LDBT 横向发射度测量和优化
直线轨道测量和优化

模拟与测量RMS差值<±0.07mm



低能束流传输段(LEBT)
 二期技术指标要求

⚫ 整体长度小于1米，负氢离子束通过率大于90%

⚫ LEBT出口伴生质子与负氢束比例小于0.05%

⚫ 切束区(RFQ入口)真空小于5E-4Pa

 利用1.8度偏转过滤质子

➢ 伴生质子与负氢离子束比例小于万分之一

➢ 首次观测到切除和通过束流随切束电压变化

离子源与LEBT安装结构图



射频负氢离子源
 二期技术指标要求

⚫ 束流强度50mA+，

⚫ 95%束流归一化发射度<0.26 π∙mm∙mrad

 实验室通过50Hz运行测试

 束流强度超过60mA

60mA 下测得发射度 0.22 π∙mm∙mrad

X Y



设计参数 数值

频率 (MHz) 324

极间电压(kV) 77

能量(MeV) 3.025

脉冲流强(mA) 60

注入能量(keV) 55

平均孔径(mm) 3.6

极头半径(mm) 3.204

Emax(MV/m) 29.9(1.68kilp)

电极长度(mm) 3989

腔耗(kW) 407

耦合度 1.29@40mA

传输效率 97.2%@60mA

RFQ

第一机械腔冷测 RFQ总体设计原则：

⚫ 提高最大束流强度

⚫ 提高通过率

⚫ 降低极间电压

RFQ加工进展：

⚫ 第一二腔已经完成冷测。

⚫ 第三腔已经完成加工。

⚫ RFQ耦合器已经完成了第一
套加工，真空检测无漏。



超导直线加速器

MEBTRFQH- DTL LRBT RCSElliptical 
cavities

Double-Spoke 
cavities

β=0.62
648MHz

8cryomodules

3 cav/cryomodule

β=0.5
324MHz

10cryomodules

2 cav/cryomodule

50keV 3MeV 80MeV 165MeV 300MeV

Х10 Х8

 系统建设内容

➢ 324MHz 双spoke超导腔模组×10

➢ 648MHz 椭球超导腔模组×8

➢ 低温管线≈90m



 模组样机已于2024年完成水平测试

#1最大加速梯度 12.8MV/m

#2最大加速梯度 15.2MV/m （设计值9MV/m）

洛伦兹失谐系数~-9Hz/(MV/m)2 （设计值-10.5Hz/(MV/m)2）

自激测试在Eacc=15MV/m稳定13个小时

双spoke腔电磁场分布及设计指标
水平测试结果：Rad vs. Eacc

水平测试结果：洛伦兹系数测量

水平测试结果：超导腔高场区稳定性测量 双spoke模组样机水平测试

双spoke超导腔



运输实验已完成

气垫车+减震框架+加速度监测+真空监测

北京怀柔平台-散裂中子源，2400公里

未出现真空泄漏、加速度值最大约0.6g

腔串位移测量值最大约0.2mm

实时加速度监测

加速度仪布置

Spoke模组长途运输

实时真空监测



椭球超导腔垂直测试

#1最大加速梯度 24MV/m 

#2最大加速梯度 26MV/m 

#3最大加速梯度 18.8MV/m 

设计值14MV/m

CSNS-II运行目标

3只椭球腔垂直测试结果椭球腔BCP酸洗处理特殊工装

椭球超导腔



超导腔准直

1、研制了超导腔降温测量系统：相对位移监测系统及绝对位置测量系统；

对双SPOKE样机模组进行了降温测量, 结果显示：两个腔中心高程与理论值偏差-

0.4mm左右,整体偏下；两个腔中心横向与理论值整体偏差为1.1mm左右, 平移后偏

差在±0.5mm以内；两次降温后的绝对位置重复性差值基本在0.2mm以内。

激光成像相对监测系统 激光测距绝对测量系统



 双spoke超导腔模组及椭球超导腔模组均已进入批量化研制阶段

 预计在2027年2月前完成所有模组集成及测试

 2027年7月~2028年4月完成模组的隧道安装及调试

超导直线加速器进度计划



 研制进展

✓ 样机研制：4套160kW、1套300kW 全部完成出厂验收
✓ 应用：4套160kW用于超导腔水平测试，1套300kW用于耦合器老练
✓ 标准化互换测试：已完成结构测试，电气测试待试验

研制情况

✓ 样机测试结果达到指标要求，
✓ 任意相位全反无故障，48小时满功率稳定运行
✓ 2个插件无输出，整机仍能输出300kW功率
✓ 不同厂家机柜实现并柜，输出功率达到设计值

标准化GaN固态功率源系统



648MHz/1.2MW速调管
 1号管已完成整管的排气。

 2号管芯正在排气台上处于升温阶段，3、4、5管子已在排队。

 聚焦线圈已完成1套总装，其余阴极、陶瓷窗片等各零部件也已
到位。

 今年底可完成5支速调管的排气。

 厂家新增2个排气台，后续年度批产量>10支。

第一支648MHz速调管管芯已完成排气第一支648MHz速调管配套的线圈及支架已完成制造



 重频提升至50Hz，功率提升

已完成方案评审和单高压模块72小时稳定
测试，正在进行H桥、高频脉冲变压器组
件的安装调试、11月份进行第一套高功率
整机的调试。

长脉冲固态调试器



 RCS环注入能量抖动要求小于0.3%

 2台648MHz PIMS散束腔，分别进行能量抖动和能散校正

PIMS腔高功率测试

完成样机的设计加工和高功率测试

◆完成样腔设计及工艺探索

◆完成首台耦合度可调波导耦合器

◆完成散束腔低功率、高功率测试1.2MW

启动正式腔设计和加工制造

◆完成正式腔体和耦合器的物理设计、机械设计

◆进行关键工艺电子束焊接实验

目标熔深>7.5mm，测得焊接收缩量

◆可动耦合器主体加工基本完成，待焊接和测试

◆预研腔用于第二个散束腔，满足物理设计要求
结构工艺难度大

加工精度要求高

散束腔



➢ 解决了剥离膜峰值温度过高的难题

➢ 实现相关和反相关涂抹自由切换

➢ 大幅降低边缘聚焦效应的影响

➢ 解决角度扫描对注入口和输运线所需大孔径难题

➢ 节省一套凸轨磁铁和电源，注入区布局更换优化

➢ 大幅降低残余H-束流造成辐射剂量

T ～ 3000 K

传统凸轨涂抹方案 新涂抹方案

T ～ 1700 K

 设计了全新涂抹注入方案，国际上首次将固定凸轨和水平涂抹凸轨合二为一，

解决了“剥离膜峰值温度过高”的难题，并应用于CSNS-II 全新注入系统

✓节省了一套凸轨磁铁和电源

✓极大放宽了对注入束流参数和

注入口真空盒孔径的要求

✓节省了一套次剥离膜系统

与J-PARC
相比优势

✓实现相关和反相关涂抹自由切换

✓节省了一套凸轨磁铁和电源

✓大幅降低残余H-束流产生辐射剂量

与SNS相
比优势

优
点
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CSNS-II RCS注入区升级



注入区：束测系统升级

H-

LRBPM18

INMWS01

INECOL

R1BPM01

H0CT (p+)

INDMWS01

INDCT

INDVS 完成9台探测器及电子学升级
➢ LRBPM18：条带型BPM

➢ INMWS01-02、INMWS03：多丝剖面探测器

➢ INECOL：剥离电子收集器

➢ R1BPM01：异形斜切式BPM

➢ H0CT、INDCT：流强探测器（p+）

➢ INDVS：荧光屏剖面探测器

INMWS02

 全部探测器在RCS注入调试初期正常工作

剥离电子强度首次观测R1BPM01



自研剥离膜进行带束测试

增加自动换膜系统

主次剥离膜安装到位

剥离膜安装方式及膜库

注入区：负氢剥离与剥离膜



脉冲磁铁：

➢ 水平脉冲涂抹磁铁BCH1样机完成研制

➢ 批量磁铁6月中下旬陆续到货、完成测试

脉冲电源: 共7台，3台完成出厂验收

➢ 脉冲电流峰值高：23000A

➢ 输出电压峰值高：3500V

➢ 电流变化率快：286MA/s

➢ 跟踪精度要求高：＜2%

BCH1样机与脉冲磁测系统

注入区：脉冲磁铁和电源



注入区：机械

大尺寸异型陶瓷真空盒

➢ 四个BCH真空盒已研制成功

➢ 完成氮化钛镀膜及屏蔽条安装

BCH1真空盒 BCH2真空盒 BCH3真空盒 BCH4真空盒
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 完成所有硬件设计和研制

 完成LRBT&注入区屏蔽墙改造

 完成注入区地面孔洞增扩孔

 合理规划、精准施工、按时完成改造

LRBT&注入区暑期升级改造（6月20日~8月25日）

LRBT平移段 LDBT束线

注入区及INDUMP束线

LRBT 45°束线LRBT 45°束线



500kW不稳定性预测

半整数工作点

六极铁优化色品、八极铁以增加朗道阻尼

减少陶瓷真空盒阻抗

开发逐束团反馈系统

逐束团反馈系统

阻尼时间 0.5 ms

带宽 ＞1.25Hz

数量 2（水平+垂直）

CSNS-II RCS 束流不稳定性



当前RCS具备将轨道校正到+-2mm的能力 但校正子用量偏大

升级校正程序
更多的校正手段

Offset测量
减小校正子用量

能量匹配
减小校正子用量

准直精度
减小原始轨道

B铁sorting
减小原始轨道

理论上能测量 18个BPM
用QT可以测量 8个
共用电源可以测量 10个

剩下14个，目前尚没有
较为可靠的测量方法
可以尝试基于amn推算

可以减小弧区轨道
期望可以减小弧区校
正子用量

准直误差控制在1mm
内 轨道收益约 3mm

当前方案B铁sorting
轨道收益约 3mm

CSNS-II RCS 轨道校正



空间电荷频移比较

横向发射度比较

 CSNS 和 CSNS-II 纵向动力学模拟研究比较

CSNS CSNS-II

束团因子比较

CSNS-II RCS 500kW纵向动力学研究



➢ 实验结果：束长可压缩到260ns以内,对应束流

平均打靶功率可以达到120kW；根据该结果推算

将融合后束长压缩到100ns需要123 kV腔压。

➢ 完成第一个快循环同步加速器的强流束团

融合实验。

CSNS-II RCS 强流束团融合实验



➢ 完成动量准直器物理设计和调试

➢ 完成新横向准直器物理方案评审

➢ 完成RCS对直线加速器束流和相关硬件要求

➢ 完成新Lambertson物理设计

➢ 完成CSNS-II RCS 主铁磁测方案

➢ 完成束流光学测量物理方案

➢ 正在开展调束软件和仿真软件工作

新Lambertson磁铁

新横向准直方案

动量准直器

CSNS-II RCS 其他进展



 国际首台P波段大功率超构材料速调管

 在2.5MW/25Hz/650us工况下，通过了48小
时满指标稳定性测试，最大输出功率3MW。

关键技术研究/国产化突破



 Helicoflex@DELTA 金属密封圈国产化研制

➢ 研制6批样品，包含高温合金材料研究，有限元力学分析，压缩-回弹测试，常温-250℃循环加热真

空密封试验，扭矩25～40N∙m下UHV密封成功率为100%。

➢ 2023年07月至今，在RCS 4个区使用共计15件，已正常持续运行20个月

➢ 实现金属密封圈国产化，解决卡脖子问题，价格大幅下降，使常规环境下应用成为可能

关键技术研究/国产化突破



 高功率闸流管国产化

➢ 高功率闸流管是RCS引出脉冲电源的核心器件，此前依赖国外E2V公司产品，面临断供等风险

➢ 联合昆山国力大功率器件工业技术研究院进行国产闸流管的开发

✓ 目前已经部署了4只国产闸流管在线运行

✓ 经过不断地优化迭代，提高闸流管运行寿命，目前运行时间最高超过13700小时

参数 指标

电压 ＞50 kV

峰值电流 ＞14 kA

di/dt ＞100 kA/us

抖动 ＜ 2ns

重复频率 25 Hz

关键技术研究/国产化突破



① 关键指标：

◆ 材料选用99.7%以上的高纯AL2O3陶瓷材料

◆ 金属部分焊后磁导率μ≤1.05 

◆ 真空漏率≤1×10-10Pa∙m3/s

◆ 焊缝抗拉强度≥90MPa（实测≥150MPa）

② 技术难点：

◆ 大截面异型陶瓷管的加工制造

（截面尺寸265mm*187mm 长450mm）

◆ 高纯陶瓷管金属化及焊接

◆ 国内厂家无类似截面尺寸陶瓷真空盒加工经验

◆ 已研制成功

关键技术研究/国产化突破

 大截面矩形陶瓷真空盒



大直径CNT纤维研发和首次批量应用

 传统丝材料不能满足CSNS-II高功率H-束流剖面探测需求（80-300 ΜeV/50

mA/575 μs) => 大直径CNT纤维

 合作研发纯化大直径CNT纤维（前沿材料），指标达到国际先进水平并完成国

际首次批量应用（注入区多丝靶）

[1] Zhang et al., Science 384, 1318–1323 (2024) 
[2] Niu et al. Nano Research, 2025, 18, 94907584.

80 MeV/15mA/575 μs/

5 Hz/5 min H-

全脉宽H-轰击实验@CSNS大直径CNT丝制备技术路线 尺寸不均性~3%

>2000 K连续加热耐受时间~700 h 多丝结构（共3台，132路）

高能所、苏州纳米所、北京大学

CERN CNT丝实验（2022）
Material CNT CF W SiC

Diameter(um) 100 33 33 75
Density(g/cm3) 1.08 1.8 19.35 2.89

Thermal 
conductivity 

(W/mK)
350 24 173 340

Tensile 
Strength(GPa)

1.79 3 1 5.9

Work Temperature 
(℃)

<2000 <2000 <2000 <1250

局部爆
炸

候选丝材料物理参数

ANSYS热分析结果

𝜎𝑥=2.0 mm

𝜎𝑦=3.0 mm

INMWS01 (15/09/2025)



RCS IPM研制

ion pump

(2024)

CCG (2024)

Detector

(2020)

C-magnet

(2020)

ion-mode

e-mode

H- beam: 3.1 mA/29 us, RCS single-bunch

1st

14th

Painting和加
速阶段逐束
团水平方向
分布演化

加
速

注
入

H- beam: 3.1 mA/29 us, RCS single-bunch

主束流空间
电荷效应致
束流分布畸
变！

MCP增益饱和！

加
速

注
入

 提供逐束团束流横向位置和分布信息，用于束流位置振荡、相空间失匹配和发射

度监测。技术挑战：如何抑制束流镜像电流引入的电磁干扰

 历时5年，于2024年实现逐束团分布测量（国内首次） => 时间分辨率<1 μs、

系统带宽>5 MHz



超导段激光丝负氢束流剖面测量技术验证

 基于激光剥离的非拦截式负氢束流剖面探测可以避免材料溅射、损伤造成的超导

腔污染

 技术难点

 自由空间长距离高功率激光（J/pulse）传输与稳定性

 剥离电子探测技术及长期可靠性（免维护）

搭建样机
调试光路

优化探测器参数 激光能量相关性实验

<1 mm束斑测量成功

纳秒级时间分辨力实验
H-宏脉冲内分布演化

2024.9~10

2024.11.1

9

2025.2.8

2025.3.26

2025.4.222024.12.16

Y方向剖面测量 e-探测模块升级

2024.2

传输光路和e-探测升级

2025.8-9

2025.9.12

X&Y方向同时测
量实验

工程
设计



国内首台激光丝负氢束流剖面探测器

工程
设计

M7

M8

M9
M10

BS

M11

M12

M13

M15

M14

H-

M16

M17

M18

M19

M20

M21

~ 60 m ~ 4 m

~ 6 m

ND
3

CAM2

F3 MSLT
Ir5

Ir6 Ir7

Ir8

Ir1
1

Ir1
0

Wall

60 m

H-

LW 

station

H-

Expande

rLaser

𝜎𝑥 = 2.6 mm

𝜎𝑦 = 1.4 mm

XY方向分布同时测量结果 (12/09/2025)

LW站点

LW站点

激光小室

隧道内场距离传输光路

Nd:YAG laser

LPAIr1

Ir2 Ir3

Ir4Ir6

Expande
r

M1

M2

M3

M4
M5

M6

M4’

ND
1

F1 PSD
1

ND
2

F2 MSLT

CAM1



 加速器活化空气监测方法及系统

➢ 首次提出并建立了加速器活化空气监测系统，并应用于CSNS装置

➢ 通过了中国辐射防护学会科技成果鉴定，获中国辐射防护学会科技进步二等奖

➢ 技术成果被J-PARC 、 ISIS等国际同行广泛引用

➢ 推动设立国家标准

关键技术研究/国产化突破



基建进展

建安工程进展顺利

 新建：超导直线设备楼&直线低温厅

 新建：高能质子实验厅

 改造：直线设备楼、RCS设备楼

 建设工期：2024.8—2026.10



CSNS更新改造（两重项目）

项目实施前 项目实施后

直线加速器重复频率 25Hz 50Hz 

束流功率 160kW 200kW 

324MHz 速调管 进口 国产替代升级，脉冲峰值功率3MW

500kW 四极管 进口 国产替代，平均功率500kW

脉冲高压开关 进口 国产替代升级，输出峰值45kV/16kA，64kA/us

主磁铁电源 高次谐波不控制 高次谐波幅值 < 150mA，降低不可控束流损失

加速器中央控制系统 156 核心 CPU 0.02PFLOPS@FP16 640 核心 CPU 4PFLOPS@FP16 NPU算力，超10万PV

GPPD 主探测器 6m2 10m2 ，提高应力测量能力

靶站关键设备服役评价 靶体评价
靶体-慢化器-反射体与质子束窗评价

动力机械手国产升级遥控维护能力，末端负载300kg

提升CSNS装置运行效率和运行水平，扩展实验能力

关键器件国产化替代，摆脱对外依赖，掌握核心技术，助力产业技术升级和持续发展



CSNS更新改造项目

与CSNS-II统筹协调管理，加速器关键设备和核心器件国产化率基本达到100%

速调管功率源升级

GPPD谱仪升级

靶站服役评价能力建设

主铁及脉冲电源升级
四极管功率源升级
中央控制系统升级

◆高次谐波闭环控制
◆智能化状态监控
◆国产固态开关sGTO和高压充电机

法国TH558四极管，故障率/价格高
◆阳极/帘栅/灯丝电源扩容升级
◆提高抗失配能力降低故障率
◆石墨栅沉积设备工艺 /飞秒激光加工

美国CPI和日本佳能功率源，故障率/价格高
◆国产化：超构材料速调管
◆国产化：长脉冲固态调制器

在线监控超10万个变量
◆提升计算资源和存储资源
◆健康监测和预警系统

工程材料及部件中的残余应力

◆靶-慢化器-反射体寿命
◆动力机械手&遥控维护

◆探测器面积增加
◆光读出器件升级



同位素GJ专项

备注：负氢在注入RCS环时，通过剥

离膜去除外围两个电子成为质子

利用CSNS 直线加速器的高功率质子束流辐照叠层金属钍靶，通过沉淀组分离、多级

离子交换/固相萃取色谱联合分离纯化方法，实现多种医用同位素（ 223Ra、225Ac和

212Pb/212Bi ）的规模化量产。

直线束流参数 CSNS-I CSNS-II

粒子类型（剥离） 质子 质子

束流能量（MeV） 80 300

平均功率（kW） ~10-20 ~100-200



2025 2027 2030

2030实现项目目标
• 225Ac：250居里
• 223Ra：300居里
• 212Pb：300居里

全球
需求量
预估

技术研发、小试及中试工艺阶段 生产线建设及同位素量产

 研发百毫居级223Ra、225Ac、
212Pb等α同位素完整生产工艺

 开展小试生产

 完成223Ra、225Ac、 212Pb/ 212Bi
医用α同位素放大生产工艺的研发

 量产工艺定型

2023-2026年

2-4居里/年

2026-2027年

5-10居里/年

2028-2029年

100-200居里/年

（Ac-225药品进入商业化阶段）

2029-2032年

300-500居里/年

项
目
阶
段
目
标

同位素GJ专项

攻克高功率靶站及叠层靶制备、医用同位素及新型医用诊疗一体化核素对的分离纯化和质

控分析等生产技术难点

实现223Ra、225Ac和212Pb/212Bi医用同位素的量产供应



里程碑进展

• 国内首次实现单批次毫居里级、核纯度≥99%的锕-225、镭-223和铅-212，且实现了百毫居里

级的年产能力，突破了关键医用α同位素长期受制于人的技术瓶颈，有望打破国外的垄断。

• 团队依托大科学装置中国散裂中子源的高能质子束流辐照叠层钍靶，结合自主开发的分离新工艺，

实现同时了分离纯化三种医用阿尔法同位素。 • 相关成果于7月4日进行了专家鉴定。中国科学院国

家纳米科学中心等核药研发相关单位，以及核药领

军企业中国同辐股份有限公司、东诚药业集团股份

有限公司等应用本次实验取得的同位素开展了后续

药物研发工作，中国同辐原子高科及东诚药业集团

蓝纳成公司的实验表明，团队制备的锕-225和铅-

212的纯度质量达到或优于国外进口产品。



通过创新物理调束方法和关键技术突破，束流功率提升至170kW，
超过设计指标70%并实现稳定运行,年运行时间超过5000小时和效
率超过95% ，达到国际同类装置领先水平

 CSNS-II按计划稳步推进，暑期3个月顺利实现里程碑节点任务——
注入区升级改造，包括设备拆除、土建结构改造及新设备安装；首
次提出全新涂抹注入方案，调束结果基本验证RCS功率提升关键物
理与技术问题可行性

 CSNS-II后续完成射频四极加速器和中能输运线改造（2026年）、
完成超导直线加速器安装和调试（2028年），兼顾“两重”更新改
造项目和同位素GJ专项任务实施

小结



感谢对CSNS的关注和支持！


