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讨论后认为需要考虑管壁粗糙度对压降的影响，考虑用Colebrook-White公式（隐式）
或者Haaland公式（显式）代替Blasius 公式：



定义初始参数

考虑干度不同对压降积分

定义公式



Haaland公式（考虑管内壁粗糙度）Blasius 公式（假设水力光滑管）

针对OTK桶部冷却：一个OTK桶部stave总热功耗1772.16w；二氧化碳2MPa，-19.503℃：潜热：281.33kj/kg；通过 计
算需要6.3g/s蒸发速度带走一条stave的热量，如果出口干度0.3，所需质量流量：6.3g/0.3=21g



Haaland公式（考虑管内壁粗糙度）

cern文献：
CO2：2.9g/s
C2F6：9.6g/s
C3F8：8.7g/s

680W



refprop制冷剂物性参数插值生成温度降和管径的
相关曲线



针对ITK内桶冷却：一个ITK桶部stave总热功耗81.1w；二氧化碳2MPa，-19.503℃：潜热：281.33kj/kg；通过计算
需要0.2883g/s蒸发速度带走一条stave的热量，如果出口干度0.3，所需质量流量：0.14415g/0.3=0.4805g



针对ITK中桶冷却：一个ITK桶部stave总热功耗81.1w；二氧化碳2MPa，-19.503℃：潜热：281.33kj/kg；通过计算
需要0.4119g/s蒸发速度带走一条stave的热量，如果出口干度0.3，所需质量流量：0.206g/0.3=0.6867g



针对ITK外桶冷却：一个ITK桶部stave总热功耗162.2w；二氧化碳2MPa，-19.503℃：潜热：281.33kj/kg；通过计算
需要0.5766g/s蒸发速度带走一条stave的热量，如果出口干度0.3，所需质量流量：0.2883g/0.3=0.961g


