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𝑥𝑛+1 = ቊ
𝑓𝐿 𝑥𝑛 = 𝛼𝑥𝑛 + 𝜇 𝑥𝑛 < 0

𝑓𝑅 𝑥𝑛 = 𝛽𝑥𝑛
𝑧 + 𝜇 + 𝛿 𝑥𝑛 > 0

研究背景与模型

对于周期轨道满足：

0

给定一个初值𝑥𝑜代入上述方程迭代会得到一系列轨道点

𝑥1, 𝑥2…𝑥𝑛… .

轨道点下标表示迭代次数。

𝑥𝑛+𝑝 = 𝑥𝑛

分段光滑映象是不光滑动力系统的经典模型。其中，一维分段光滑映象形式相对简
洁， 并常常展现丰富的动力学。
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周期轨道的稳定性和边界碰撞分岔机制

稳定性分析

考虑在左支函数上迭代𝑛 − 1次，在右支函数上迭代1次的周期模式，得到周期轨道稳
定性条件如下

𝛼𝑛−1𝑧𝛽𝑥𝑛
𝑧−1 = −1：flip分岔

𝛼𝑛−1𝑧𝛽𝑥𝑛
𝑧−1 = 1 ：fold分岔
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周期轨道的稳定性和边界碰撞分岔机制

边界碰撞及其临界条件

(a)

(b)

周期轨道：

𝑥1 = 𝑥𝑛+1
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二维相平面中动力学行为的相图和余维分岔

0 < 𝑧 < 1
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𝑧 > 1
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二维相平面中动力学行为的相图和余维分岔

𝑧 < 0
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• 给出了一类两分段不连续映象在特定周期模式失稳的临界点解析表达式；

• 得到了映象的双参数相平面，据此确定了不同控制参数下映象的长期动力学行为；

• 研究了相平面中的余维分岔行为，发现了一类特殊的余维二分岔点；

结论
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