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CEPC在线算法性能研究(基于量能器)

- 算法过程: 基于量能器不同的区的沉积能量对事例进行判选。

- 物理效率: > 99% 物理事例, < 1% 本底事例。

- 算法原理: 本底事例与物理事例在量能器上的沉积能量相差较大。

Bunch crossing 1.3MHz(Higgs) 39MHz(High Z)

CPU cores ~7 ~200

平均每个bunch crossing所需判断时间<5us

Trigger simulation progress.  BoPing Chen



CEPC在线算法性能研究(基于ITK OTK VTX)

- 算法过程: 基于VTX, OTK, ITK 中的点是否能形成螺旋线进行判选。

- 物理效率: > 94.9% 物理事例, < 1% 本底事例。

- 算法原理: 在磁场的作用下, 带电粒子的轨迹应是螺旋线。

平均每个Bunch crossing所需判断时间~150ms

Bunch crossing 1.3MHz(Higgs) 39MHz(High Z)

CPU cores 200k 6000k

Trigger simulation progress.  BoPing Chen



CEPC在线算法性能研究(基于TPC)

- 算法过程: 1.基于霍夫变换, 进行二维平面上的TPC的track查找。
2. 重建Z方向进行与其他探测器数据的匹配(未完成)。

- 算法原理: 基于TPC重建出的track与其他探测器的轨迹应共同构成螺旋线。

平均每个Bunch crossing track所需判断时间~10ms

Bunch crossing 1.3MHz(Higgs) 39MHz(High Z)

CPU cores 13k 390k



在线与离线框架融合研究

- CEPCSW是面向CEPC的离线算法开发软件,其中包括了探测器, 电子学的模拟以及各种服务。

- 在在线框架中引入了对CEPCSW中的数据模型模块与服务模块适配, 方便离线算法的移植。

在线调度直接适配调度CEPCSW中的离线算法



CEPC在线文档知识库构建

- 通过利用知识库，大型模型能更好地回答关于CEPC在线框架的问题。

大语言模型基于知识库里的信息给予用户相应的回答。

在模型回答时，会给出参照的具体文献

基于CEPC在线框架信息构建知识库

- 部署本地大型语言模型帮助CEPC在线软件框架用户学习和理解文档。



其他

1. 在2025 CEPC workshop上作了报告: Progress of online process software frame for CEPC ref-detector.

2. 完成小论文的编写: JUNO Online Data Process Soltware(江门合作组审查中). 



下一步计划

1. 经典高级触发算法流构建与CEPC应用。

2. GPU加速技术在CEPC在线算法中的应用。

3. 在线异构计算框架的集成策略。


