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宇宙线中的锂主要包含两种稳定的同位素：锂-6与锂-7，
他们通常被认为是次级宇宙线。

宇宙线中的轻核同位素
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宇宙中的锂元素有三种或以上的来源

1.宇宙大爆炸核合成 2.恒星演化（新星爆
发）

3.宇宙线和星际物质碰撞
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(Boschini et al. APJ, 2020)

宇宙中的锂元素起源

(Boschini et al. APJ, 2020)
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宇宙中的锂元素起源

(Boschini et al. APJ, 2020)
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阿尔法磁谱仪的同位素测量

5

• 硅微条探测器测量刚度R：
• 𝚫𝑹/𝑹~𝟏𝟎% （< 20 GV）

• 不同子探测器覆盖不同能量的速度𝛽测量:

Ek/n (GeV/n) 𝚫𝜷/𝜷
TOF (0.4, 1.2) ~1.5%

RICH-NaF (0.8, 4.0) ~0.18%

RICH-Aerogel (3.0, 12) ~0.055%

Tracker L1

L2-L8: 
Inner 
Tracker

TOF

TOF
RICH-NaF 
RICH-Aerogel

• AMS质量分辨由刚度 (𝑅 = 𝑃/𝑍) 和速度 
(𝜷) 分辨决定:

𝑴 =
𝑹𝒁
𝜷𝜸

𝜸 = 𝟏/ 𝟏 − 𝜷𝟐



利用质量模板拟合区分锂同位素事例
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AMS共分析获得
97万锂-6与

104万锂-7事例数。
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核碎裂截面的验证

地面打靶实验关于核碎裂截面的测量局限于较低的能量。
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宇宙线锂同位素能谱与比值
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宇宙线锂元素起源
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Phys. Rev. Lett. 134, 201001 (2025)
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不存在显著初级锂-7组分
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宇宙线锂元素起源
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在约7GV之上，锂-6与锂-7
同位素具有相同的刚度依赖性。

Phys. Rev. Lett. 134, 201001 (2025)



11


