
摘要
传统的味相关相加型量子数是在粒子物理发展历史中随着粒子的逐次发现被动提出的，是临时性的、片面性的概念，在夸克-轻子（费米子）全部被发现后，已经不
能够全面、简单地反应粒子的味性质，这些都需要加以整理和更新。我提出了费米子量子数F和单位电弱荷F0 ，使得味相关相加型量子数由9个减少为2个，和传统
的味相关相加型量子数相比有众多优势。
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“总是守恒”的相加型量子数：

在强相互作用、电磁相互作用和弱相互作用

中守恒。

反夸克的相加型量子数，数值大小和夸克一样，
但符号与夸克相反。

传统的味相关相加型量子数 - “电弱作用的” 

传统的味相关相加型量子数- “强相互作用的” 

在强相互作用和电磁相互作用中守恒，但在弱
相互作用中不守恒，特别地，I在弱相互作用
和电磁相互作用中都不守恒

反夸克的相加型量子数，数值大小和夸克一样，但
符号与夸克相反，特别地，反夸克与夸克的I一样

超荷

类盖尔曼-西岛公式

弱超荷YwL 与Y完全不同, 却与B&-L相同

反夸克的相加型量子数，数值大小和夸克一样，
但符号与夸克相反。

➢为什么不同夸克的味量子数（包括同位旋I及其投影I3以及S，C，B∗，T，共6个）不同而且繁琐？ 

➢它们没有在QCD中使用，他们真的是“强相互作用”的吗?

➢为什么它们在弱相互作用下不守恒？传统的“强相互作用” 味相关相加型量子数与 “电弱作用” 味相
关相加型量子数有什么关系?

➢为什么超荷Y是一个重子数和部分味量子数的混合量，在盖尔曼-西岛公式却与I3并列？

新 “u & d”相加型量子数:

反夸克与夸克的I一样，
所以需要因子 (-1)n

介子八重态

重子八重态(绿线)和
十重态(灰色阴影)

新 “夸克”味相关
相加型量子数:

盖尔曼-西岛公式

H 在只包含夸克的弱相互作用下守恒，如

新 “轻子”味相关
相加型量子数:

HL在只包含轻子的弱相互作用下守恒，如

v

新 “费米子”味相关
相加型量子数:

费米子量子数

单位电弱荷（包含了重子数和轻子数）

F在所有的弱相互作用下守恒，如

弱相互作用选择定则之前只是经验的，现在能用F守恒推导出来

相反的情况: 

满足盖尔曼-西岛公式, 但是没有探测到

如:

没有探测到的选择
能够用F不守恒来解释。

4. F和F0在电弱理论中的应用

传统的“电弱作用” 味相关相加型量子数: 新的味相关相加型量子数:

Iw3 、Yw与F/2 、F0等价

电弱相互作用的拉格朗日量,费米子-规范玻色子作用部分

协变导数

t=τ/2 是弱同位旋算子, τ 是泡利 2×2矩阵.

在混合SU(2) 群和U(1)群后

带电流弱场

中性流弱场

电磁场

vv

传统表达 新表达

电磁场和中性流弱场合并成中性流场
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H = 0 if lepton H𝐿 = 0 if quark

传统的 新的

温馨提示：考试的时候用F守恒来判断反应是否成立，比用选择定则既快又准

弱同位旋算子就是τ

U, D, H 和H𝐿只是过渡概念，在F提出后就完成了使命。

与Q一样，F和F0在弱、电磁、强相互作用下都守恒

F:  -1+1+1 → -1-1+1+1-1

反夸克的相加型量子数，数值大小和夸克一样，但符号与夸克相反。

◼ 费米子量子数F在弱、电磁、强相互作用下都守恒，而传统的味相关相加型量子
数在弱相互作用下不守恒; 

◼ 单位电弱荷F0是重子数和轻子数的组合，具有荷的属性，取代了超荷Y，排除了味
量子数的混合；

◼ 公式Q/e = (F0 + F)/2 适用于所有费米子，比盖尔曼-西岛公式更具普遍性；
◼ 弱相互作用选择定则之前只是经验的，现在能用F守恒推导出来, 而且没有探测到

的选择能够用F不守恒来解释；
◼ F/2和F0跟电弱理论中的弱同位旋(Iw3)和弱超荷(Yw)等价；
◼ 在电弱相互作用和强相互作用中味相关相加型量子数由9个减少为2个，即F和F0；
◼ 用F和F0对拉格朗日函数做了新的表述。
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