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粒子物理：探索物质基本结构的前沿阵地

粒子物理作为物理学核心分支，持续引领科学前沿。

从希格斯玻色子发现到中微子振荡证实，每一次突破都深刻改变人类

对宇宙的认知。

1. 是否存在比夸克和轻子更深层次的物质结构？

2. 为什么夸克和轻子有一个对称性结构 ？

3. 解决标准模型不自洽、不完备的路径在哪里？

4. 强相互作用和弱电相互作用能统一吗 ？

5. 希格斯机制也能产生暗物质质量吗 ？

6. 我们最多可将粒子加速到多快？

7. 暗物质是什么？

8. 宇宙中正物质为何多于反物质？

9. 中微子是其自身的反粒子吗？

10. 高能宇宙线的起源是什么？

11. 质子会衰变吗？

核物理相关的最重大科学问题

1. 核力的本质是什么？

2. 原子核的存在极限？

3. 宇宙中比铁重的的元素的起源？

4. 核子质量和自旋起源？

5. 高密核物质的性质与新形态？

6. 高能量密度物质性质？

与《科学》发布的重大科学

问题（2005年和2021年）

高度重合

粒子物理前沿的本质科学问题
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世界主要国家和地区在粒子物理学科发展的布局
01 03

SNOWMASS 2023
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ESPP 2026 JAHEP 
2022(SNOWMASS), 2025(ESPP)

 共同的认识：

粒子物理的未来发展方向、突破口，特别是探索物质更深层次的结构和更高能标上的新物理
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1

数据源：INSPIRE-HEP、ArXiv、WOS(SCI)

INSPIRE-HEP由 多 家 国 际 实验室联合

维护，是粒子物理领域最综合的的学术

信息平台之一，覆盖论文、预印本及会

议记录，确保数据时效性与全面性。

2

研究对象：六大实验15年数据

研究选取2010至2024年间BESIII、ATLAS

、CMS、ALICE、LHCb 和 Belle-II六大 合

作 组 实验数据，时间跨度覆盖LHC运行全

周期与BESIII主要成果产出阶段。

3

多层次评价指标体系

构建涵盖数量指标、规模指标、被引次数指

标与发文期刊指标的四维评价体系，通过数

据采集、清洗、统计分析及可视化呈现完整

流程，确保研究结果的科学性与可靠性。

https://inspirehep.net/ https://arxiv.org/ https://webofscience.clarivate.cn/
BESIII
全称：Beijing Spectrometer III
（中文：北京谱仪III，位于中国科学院高能物理研究所的北京正负电子对撞机BEPCII上）
Beijing Electron Positron Collider / Beijing Electron Positron Collider II
（中文译名：北京正负电子对撞机二期 或 北京正负电子对撞机重大改造工程）
它是中国高能物理研究的核心设施，位于中国科学院高能物理研究所（IHEP），BESIII 实验正是运行在该对撞机上。

数据库
与指标体系
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https://inspirehep.net/

https://indico.ihep.ac.cn/event/10906/session/14/contribution/385# 

科学评价指标之一：科技文献
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1984年10月7日，邓小平同志为北京正负电子对撞机奠基

“高科技领域一席之地”
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BES第一次成功取数

1989年6月23日

2018年10月1日

BES30周年之际李政道先生贺信
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马中骐

新中国自己培养的

第一位高能物理博士

编号为10001

曾就读于兰州大学

1985年2月6日，高能所举

行首次博士论文答辩，答

辩主席彭桓武教授宣布答

辩委员会决议，经过无记

名投票7票一致通过授予马

中骐博士学位。

科研与教育融合
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BESIII 探测器

直线段

束流能量: 1.0 – 2.3 GeV
质心系能量：2.0 ~ 4.6 GeV

e+

e-

高亮度前沿：
基于“北京正负电子对撞机
BEPC-II”的实验研究

2004: BEPCII 升级改造
和北京谱仪BESIII 建造
投资4.2亿元

1984—1988年，国家投
入2.4亿元建设经费，约
占4年GDP 4.68万亿元
的0.0051%。

2009 –现在: 
BEPCII/BESIII 物理取数，
是目前𝝉-粲能区获取最大
实验数据样本的装置
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该论文署名作者146名，其中国内作者110名，国外作者36名。

在10个署名单位中国内单位只有“高能物理研究所”一家科研单位，
其余9所署名单位全部都是国外的科研机构，而且这9家科研机构均来自
美国。

BES第一篇文章：陶轻子质量测量

https://inspirehep.net/literature/336913
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BESIII

合作组

规模
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本研究中科研文献产出的主要指标

• 历年文章总数：各类型文献数量

• 发表文章数量：正式期刊文章

• 被引数：文章被引数，一般含自引

• 合作组文章署名作者数：某一年同一时间段合作组发文署名作者人数

• 合作组人均文章数：文章发表总数除以署名作者人数

• 合作组人均被引数：总被引数除以署名作者人数

• 期刊发文数量：一般特指合作组在某一刊物上正式发文的数量

• 期刊发文的篇均被引数量：某一刊物上正式发文总被引数除以文章篇数

• PRL发文总数：Physical Review Letters代表最具影响力期刊的发文数量

• 合作组人均PRL发文数量：PRL发文数量除以署名作者人数

• 合作组PRL发文人均获引数: PRL发文总被引数除以署名作者人数

• 10种期刊发文的篇均被引次数——在CPC期刊上发表的论文篇均被引次数
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BESIII合作组发现Zc(3900)

• 美国物理学会《物理》2013年国际物理学领域十
一项重要成果之首；

• 2013年度“中国百篇最具影响国际学术论文”；
• 2013年度“中国科学十大进展”

http://physics.aps.org/articles/large_image/f1/10.1103/Physics.6.69
http://physics.aps.org/articles/large_image/f1/10.1103/Physics.6.69
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BESIII合作组发现Zc(3900) Zc(3900)

1301 
citations

检索日期：2026-07-10

http://physics.aps.org/articles/large_image/f1/10.1103/Physics.6.69
http://physics.aps.org/articles/large_image/f1/10.1103/Physics.6.69
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Zc(3900)的发现是BESIII对国际前沿热点的贡献
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BESIII

全称：Beijing Spectrometer III

（中文：北京谱仪III，位于中国科学院高能物理研究所的北京正负电子对撞机BEPCII上）
ATLAS

全称：A Toroidal LHC ApparatuS

（中文：超环面仪器，位于欧洲核子研究中心CERN的大型强子对撞机LHC上）
CMS

全称：Compact Muon Solenoid

（中文：紧凑缪子线圈，位于欧洲核子研究中心CERN的大型强子对撞机LHC上）
ALICE

全称：A Large Ion Collider Experiment

（中文：大型离子对撞机实验，位于欧洲核子研究中心CERN的大型强子对撞机LHC上）
LHCb

全称：Large Hadron Collider beauty

（中文：大型强子对撞机底夸克实验，字母“b”代表beauty quark即底夸克，位于CERN的LHC上）
Belle-II

全称：Belle II Experiment
（注：“Belle”一词并非缩写，它源自法语中表示“美丽”的词，同时也巧妙结合了B介子工厂的B和L（Lepton）等含义；
该实验位于日本高能加速器研究机构KEK的SuperKEKB加速器上）

进行对比的六个高能物理领域的实验装置
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6个国际主要大型合作组亮点成果

 2012年ATLAS和CMS发现Higgs粒子

 ATLAS

 CMS

 2025年LHCb发现隐粲
五夸克态

 2013年BESIII和Belle-II

发现Zc(3900)

 Belle II

 BESIII
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6个实验合作组的2010-2024年末发文署名作者数量
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6个实验合作组成员的人均发文数量
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10种高能物理领域期刊和国际级综合类期刊信息

序号 期刊英文全称 英文简称 中文译名

1 《Chinese Physics C》 CPC 《中国物理C》
2 《Physics Letters B》 PLB 《物理学快报B》
3 《Physical Review D》 PRD 《物理评论D》
4 《Physical Review Letters》 PRL 《物理评论快报》

5 《Journal of High Energy Physics》 JHEP 《高能物理杂志》

6 《European Physical Journal C》 EPJC 《欧洲物理杂志C》

7 《Journal of Instrumentation》 JINST 《仪器杂志》

8 《Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A》 NIMA 《核仪器与方法A》

9 《Nuclear Physics A》 NPA 《核物理A》
10 《Nature》 NATURE 《自然》

合作组发文期刊集中
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6个实验合作组主要投稿期刊发文情况

合作组 CPC PLB PRD PRL JHEP EPJC JINST NIMA NPA NATURE
合作组总
发文数/
篇

10种刊总
发文数/篇

占比/%

ATLAS 3 234 200 121 368 317 48 60 25 7 1383 1550 89.23

CMS 1 280 163 163 464 176 79 75 47 5 1453 1578 92.08

ALICE 1 146 17 61 105 72 14 27 106 5 554 674 82.20

LHCb 6 78 119 180 271 62 19 24 - 7 766 812 94.33

Belle II 2 - 27 17 13 1 1 23 - - 84 95 88.42

BESIII 32 34 402 122 58 4 - - - 5 657 673 97.62

总计 45 772 928 664 1279 632 161 209 178 29 4897 5382 90.99
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6个实验合作组在主要投稿期刊发文篇均被引情况

合作组 CPC PLB PRD PRL JHEP EPJC JINST NIMA NPA NATURE

ATLAS 2.67 179.15 121.49 135.24 109.41 179.62 140.90 3.92 6.48 238.43 

CMS 4.00 159.64 91.93 128.04 103.87 125.38 271.28 3.91 1.55 358.40 

ALICE 1.00 108.72 61.12 177.64 73.54 95.28 99.64 11.26 11.74 258.20 

LHCb 50.83 72.45 69.51 150.22 70.20 78.18 104.79 5.17 - 299.00 

Belle II 48.00 - 17.70 36.12 8.23 54.00 67.00 10.22 - -

BESIII 70.91 37.44 20.49 73.84 7.09 35.00 - - - 79.20 
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6个实验合作组的PRL的发文数量
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6个实验合作组人均PRL数量

0.04 

0.07 0.06 

0.22 

0.04 

0.27 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

ATLAS CMS ALICE LHCb Belle II BESIII

人
均

P
R

L
发

文
数

量
/篇

实验合作组



31

背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

6个实验合作组PRL发文人均获得被引数量
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

6个实验合作组人均获得被引数量
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

6个实验合作组在10种期刊发文的占比BESⅢ对中国期刊贡献显著
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

6个合作组在10种期刊发文的篇均被引次数
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

国际对基于加速器发展的未来共识
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

1984                            2000                                                               2025                      2035

“一席之地”：并跑 “占领科技制高点”：领跑起步阶段：跟跑

BEPC-I

BEPC-II

大亚湾中微子实验

LHAASO

JUNO 2025年运行
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

粒子物理发展态势的未来
——从跟跑、并跑，到领跑？

 有国际旗舰性的大型国家实验室

（类似于CERN, GSI, BNL, RIKEN ）

 有国际旗舰性的大型装置

（类似于LHC, LIGO, FAIR, … ）

 有国际影响的重大科学成果

（类似于希格斯、中微子振荡、引力波、夸克胶
子等离子体等重大发现 ）

 … …
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背景介绍 学科发展历程 科研文献产出 发展与展望

粒子物理发展态势的未来
——从跟跑、并跑，到领跑？

直线加速器
400 米

正电子阻尼环
150 米

对撞环
1000 米

粒子探测谱仪
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