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JUNO实验的首个中微子振荡结果



中微子振荡基础
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中微子振荡概率
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反应堆中微子的产生
反应堆中微子源: U/Pu的裂变级联过程

• 常见商用反应堆功率：2.9 GW

• 1	𝐺𝑊 = 6.2415	×	10$#	𝑀𝑒𝑉

• ~ 200 MeV / fission， 6 𝜈̅( / fission

• ~ 2 x 1020 𝜈̅(/GWth/Sec (1/5 above IBD threshold)
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中微子反应
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JUNO反应堆中微子测量 Reactor Neutrinos at JUNO

反贝塔衰变 (IBD) 
• 快信号:   𝐸,-./,0 ≈ 𝐸1 − 0.78	𝑀𝑒𝑉
• 慢信号: nH (2.2 MeV)

𝜈̅( + 𝑝 → 𝑛 + 𝑒2

1 IBD / (ton•GW•day) @ 1km



作业1：中微子振荡曲线

• 𝑠𝑖𝑛.𝜃/. = 0.3
• 𝑠𝑖𝑛.𝜃/0 = 0.02
• ∆𝑚./

. = 7.5×1012𝑒𝑉.

• ∆𝑚0.
. = 2.4×1010𝑒𝑉.

• 𝐿 = 52.5	𝑘𝑚
• 𝐸: 0 − 12	𝑀𝑒𝑉

•画出振荡概率和能量的关系图
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作业1: 预测中微子能谱

Thermal Power:   20GWth
Fission Fraction:   fU235 = 0.58,  fPu239 = 0.29,  fU238 = 0.08,  fPu241 = 0.05
Fission Energy:   εU235 = 202.36 MeV,  εPu239 = 211.12 MeV, 
                              εU238 = 205.99 MeV,  εPu241 = 214.26 MeV 

Neutrino Flux per fission: 



• IBD 反应截面:  
• 2万吨液闪的质⼦数： Np = 1 x 1033  

• T = 5年
•探测效率: 80%
• Evis ~ Ee + me ~ Eν – 0.78 MeV
•能量分辨率:
 

9



能谱预测
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