国家重点研发计划课题中期检查专家组意见表

	项目名称
	ATLAS探测器升级

	课题编号
	2023YFA1605901
	课题名称
	ATLAS 实验高粒度时间探测器升级

	课题负责人
	梁志均
	课题承担单位
	中国科学院高能物理研究所

	课题起止年限
	2023年12月 至 2028年11月

	2025年5月28日，“ATLAS探测器升级”项目牵头单位中国科学院高能物理研究所组织专家组在北京对中国科学院高能物理研究所牵头承担的“ATLAS 实验高粒度时间探测器升级”（课题编号2023YFA1605901）进行了现场与视频相结合的中期检查会议。检查专家组认真审阅了《课题中期执行情况报告》等有关材料，听取了课题负责人的工作汇报，对有关问题进行了质询，经讨论形成如下检查意见和建议。
技术专家意见：
课题各任务按计划推进，已取得阶段性成果：围绕ATLAS实验高粒度时间探测器升级任务，完成抗辐照超快LGAD硅传感器、超快探测器模块、外围电子学板、柔性电子学尾板和高压电源系统等关键部件研制与验证。LGAD传感器已完成预生产并进入正式量产，器件性能满足ATLAS实验要求；所研制传感器时间分辨率好于40皮秒，满足任务书中期考核指标。课题组完成全尺寸探测器模块原型、探测器单元样机和自动化组装工艺验证；外围电子学板、柔性电子学尾板和高压电源系统完成原型、预生产或系统级验证，相关结果满足ATLAS要求。

财务专家意见：
课题1的中央财政资金预算1135万元，累计到位908.14万元，累计支出512.58万元，执行率45.16%，支出主要集中在劳务、差旅/国际合作、材料和测试加工等方面。课题资金的使用和管理符合国家重点研发计划管理规定及预算要求，拨款流程及时规范，各项支出整体合理，能够有效支撑研究任务开展，建议结合科研任务进度加快预算执行。

中期执行情况评述：（包括：1. 对课题中期进展的总体评价，是否完成预定任务、达到预期目标；2. 取得的阶段性成果和人才培养情况；3. 课题组织管理情况等；4. 检查等级建议）
     课题组围绕国家重点研发计划任务书确定的研究内容和考核指标，按计划有序推进，总体进展良好。课题在关键探测器技术研发、原型样机研制、测试验证成等方面取得了阶段性进展，已经完成中期阶段预定任务与考核指标。
课题已形成一批具有代表性的阶段性成果，特别是在 LGAD 传感器研发方面取得重要进展。ATLAS 实验 HGTD 探测器的传感器全部将由课题组团队提供；高能所与微电子所研制的 LGAD 传感器经过 CERN 评审，获得 CERN 采购合同，中国科大独立研发、由微电子所加工的 LGAD 传感器也通过 ATLAS 实验评价并被采用，体现了我国在抗辐照超快硅探测器领域的国际竞争力。另外，项目组完成了探测器模块、前端电子学板、高压电源系统、以及柔性电路板尾板的原型研发任务，并进入预生产阶段。
课题组织管理规范，承担单位和参加单位分工明确，协作机制顺畅。
课题同时培养了一批熟悉国际大科学工程规范、半导体传感器、精密组装和高速电子学的青年科研与工程技术人才，其中4名高能所成员与3名科大成员获得2025年ATLAS国际合作组的 Outstanding Achievement Award，也体现了课题对国际合作和人才培养的贡献。
综上，专家组建议该课题通过中期检查，检查等级建议为“优秀”。 

	主要问题及建议：（包括课题执行中存在的重大问题，对课题更好达到预期目标的具体建议等。）
专家组认为，课题总体进展良好，未发现影响中期任务完成的重大问题。但需要指出的是，ATLAS 实验是由多个国家和地区共同参与的大型国际合作实验，HGTD 项目的总体进度受到国际合作任务分工、CERN 统一安排以及其他国家团队交付进度等多方面因素影响，并不完全由本课题组自主控制。当前由于 CERN 负责的 bPOL电源芯片以及ALTIROC快速读出芯片等关键器件在研发和验证过程中出现进度滞后，对课题后续关键器件量产、系统集成和整体验证进度带来一定影响，需要持续关注并提前做好风险应对。

建议课题组进一步加强与 CERN 及 HGTD 其他国家团队的沟通协调，密切跟踪 bPOL 芯片、ALTIROC快速读出芯片等关键器件的研制和交付进展，及时评估其对我国承担任务的影响，并制定相应的进度调整和技术备份方案。同时，应充分发挥课题组成员在 ATLAS实验 HGTD 国际合作项目中的管理和协调作用，主动参与关键技术决策、进度协调和系统集成安排，推动相关接口问题及时解决，保障后续传感器、模块、电子学和电源系统研制及交付任务顺利完成，确保课题最终达到预期目标。

    建议课题组尽快补充正式的探测器模块时间分辨率的测试报告。





专家组长（签字）：

年  月  日





国家重点研发计划课题中期检查专家组意见表

	项目名称
	ATLAS探测器升级

	课题编号
	2023YFA1605902
	课题名称
	ATLAS 实验内径迹探测器升级

	课题负责人
	史欣
	课题承担单位
	中国科学院高能物理研究所

	课题起止年限
	2023年12月 至 2028年11月

	2026年5月28日，“ATLAS探测器升级”项目牵头单位中国科学院高能物理研究所组织专家组在北京对中国科学院高能物理研究所牵头承担的“ATLAS 实验内径迹探测器升级”（课题编号2023YFA1605902）进行了现场与视频相结合的中期检查会议。检查专家组认真审阅了《课题中期执行情况报告》等有关材料，听取了课题负责人的工作汇报，对有关问题进行了质询，经讨论形成如下检查意见和建议。

技术专家意见：
课题组已掌握硅微条模块生产全部流程，通过了合作组考核；通过完善探测器模块的研制流程，批量研制出合格的长硅微条探测器模块，预研制探测器模块空间分辨达到25 微米；测试了硅微条传感器、读出芯片在不同辐照条件下的性能特征，满足合作组要求；完成了第一版时间像素传感器流片，时间分辨测试优于 1ns，时间像素读出原型验证电路性能仿真优于 1ns。

财务专家意见：
课题2的中央财政资金预算600万元，累计到位约479.9万元，累计支出292.18万元，执行率48.70%，支出主要集中在劳务、差旅/国际合作和间接费用等方面。课题资金的使用和管理符合国家重点研发计划管理规定及预算要求，拨款流程及时规范，各项支出整体合理，能够有效支撑研究任务开展，建议结合科研任务进度加快预算执行。

中期执行情况评述：（包括：1. 对课题中期进展的总体评价，是否完成预定任务、达到预期目标；2. 取得的阶段性成果和人才培养情况；3. 课题组织管理情况等；4. 检查等级建议）

课题组围绕国家重点研发计划书确定的研究内容和考核指标，按计划有序推进，总体进展良好。
课题组在硅传感器抗辐照测试、硅微条探测器模块高精度组装测试、硅与碳化硅时间像素传感器研制与时间像素芯片设计验证等方面取得阶段性进展，完成了项目中期阶段预定的任务与考核指标。 
   
课题取得了具有代表性的阶段性成果，尤其在硅微条辐照实验以及硅和碳化硅像素型传感器研制方面取得重要进展，发表了一系列论文，并构建了从器件设计、仿真到国产化流片、测试的完整产业链流程，完成了时间像素传感器增益层设计，并验证了电路功能层级设计。此外，硅微条模块的预生产已通过合作组评审，进入正式生产阶段。高能所积极优化组装流程，开发标准化流程网页，研制自动刷胶系统、组装模具等工具，显著提升了组装流程的系统化水平，目前良品率已达 95% 以上。

课题组织管理规范、制度健全，承担单位与参加单位职责清晰、分工明确，协作机制运行顺畅，各环节流程衔接高效。

课题组培养了一批熟悉国际大科学工程规范、掌握半导体传感器、精密组装及高速电子学核心技术的青年科研与工程技术人员，形成了结构合理、具备国际视野与实践能力的后备人才队伍。
综上，专家组建议该课题通过中期检查，检查等级为“优秀”。 

	主要问题及建议：（包括课题执行中存在的重大问题，对课题更好达到预期目标的具体建议等。）

专家组认为，课题总体进展顺利，各项研究工作按计划推进，阶段性目标达成良好，未发现影响中期任务完成的重大问题。但需要指出的是，ATLAS实验是一个由多个国家和地区共同参与的大型国际合作实验，其整体进展与实施效果受到国际合作任务分工、其他国家团队的交付进度以及国际政策环境等多重因素影响，这些因素并不完全由本课题单独控制。尤其值得关注的是本课题所用到的多款芯片需要获得美国出口许可的限制，存在延迟交付问题。因此，建议课题组持续关注该问题的发展态势，提前做好风险识别与应对预案。

为进一步降低外部不确定性带来的影响，专家组提出以下具体建议：一是课题组应进一步加强与ATLAS合作组的沟通协调，密切追踪相关芯片的交付进展，及时获取最新信息；二是结合课题整体进度，系统评估该芯片延迟对我国承担任务的后续影响，研究并制定合理的进度调整方案及可行的备份技术方案；三是充分发挥课题组成员在ATLAS实验中的管理协调作用，主动参与国际实验中的关键技术决策、进度协调与系统集成安排，积极推动相关问题的及时解决。通过以上措施，确保课题能够克服外部干扰，最终达到预期目标。

建议课题组按照课题任务书要求，尽快补充正式的硅微条径迹探测器和硅像素探测器的性能测试报告。


专家组长（签字）：

年  月  日





国家重点研发计划课题中期检查专家组意见表

	项目名称
	ATLAS探测器升级

	课题编号
	2023YFA1605903
	课题名称
	ATLAS 实验缪子探测器升级

	课题负责人
	孙勇杰
	课题承担单位
	中国科学技术大学

	课题起止年限
	2023年12月 至 2028年11月

	2025年5月28日，“ATLAS探测器升级”项目牵头单位中国科学院高能物理研究所组织专家组在北京对中国科学技术大学牵头承担的“ATLAS 实验缪子探测器升级”（课题编号2023YFA1605903）进行了现场与视频相结合的中期检查会议。检查专家组认真审阅了《课题中期执行情况报告》等有关材料，听取了课题负责人的工作汇报，对有关问题进行了质询，经讨论形成如下检查意见和建议。
技术专家意见：
课题紧扣任务书目标开展研究工作，中期执行情况良好，达到预定考核指标。整体进度基本符合计划节点要求，关键技术取得实质性突破，已形成从核心部件研制到探测器集成测试的完整工程能力，为后续批量交付与现场安装奠定了坚实基础。

财务专家意见：
中央财政资金预算465万元，累计到位371.90万元，累计支出239.71万元，执行率51.55%，支出主要集中在材料、间接费用、差旅/国际合作和劳务等方面。课题资金的使用和管理符合国家重点研发计划管理规定及预算要求，拨款流程及时规范，各项支出整体合理，能够有效支撑研究任务开展。
中期执行情况评述：（包括：1. 对课题中期进展的总体评价，是否完成预定任务、达到预期目标；2. 取得的阶段性成果和人才培养情况；3. 课题组织管理情况等；4. 检查等级建议）
课题面向HL‑LHC高亮度升级对窄气隙RPC探测器的工程需求，系统开展了探测器工艺优化、批量制备、单元装配与电子学研制工作。相关课题任务已经进行了批量生产前的评审，并即将启动批量制作工作，达到了中期考核指标。
课题组织管理严谨，与国内外单位紧密联系，定期讨论交流研究进展；通过项目的支持，培养了多名研究骨干，提升了研究水平。 
综上，专家组建议该课题通过中期检查，检查等级建议为“良好”。

	主要问题及建议：（包括课题执行中存在的重大问题，对课题更好达到预期目标的具体建议等。）
专家组认为，课题总体进展顺利，各项研究工作按计划推进，阶段性目标达成良好，未发现影响中期任务完成的重大问题。但需要指出的是，ATLAS实验是一个由多个国家和地区共同参与的大型国际合作实验，其整体进展与实施效果受到国际合作任务分工、其他国家团队的交付进度以及国际政策环境等多重因素影响，这些因素并不完全由本课题单独控制。
值得注意的是本课题所研制的RPC探测器需要安装到ATLAS探测器，鉴于ATLAS升级项目已出现延期，建议课题组持续关注ATLAS升级的进展，提前做好风险识别与应对预案，与ATLAS实验组密切沟通，确定探测器性能的考核方式。
    



专家组长（签字）：

年  月  日




