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3.ROOT 用 .root 二进制文件，内部是树（TTree）+ 分支（TBranch）+ 叶（TLeaf） 的层级结构：
· TTree：一张 “数据表”，存放一整批事件数据
· TBranch：每一列数据（比如粒子能量、位置、动量）
· TLeaf：每个数据的具体值
支持压缩存储、随机读取、直接内存映射。
2. 对比 txt、bin 的核心优势
① 比 txt 快几百倍
· txt：纯文本，要解析字符串、转数字，读 10GB 要十几分钟
· ROOT：二进制直接读内存，10GB 几秒读完，高能实验动辄几十 GB 数据，txt 完全扛不住
② 自带数据结构，不用自己写解析
txt/bin 存完只是一堆数字，你要自己写代码分字段、找事件；
ROOT 直接存物理对象（粒子、径迹、探测器信号），直接调用，不用解析。
③ 超高压缩率，省硬盘
ROOT 自带无损压缩，高能数据压缩比可达 3:1~10:1，
txt 几乎不能压缩，bin 压缩率很低，海量实验数据只有 ROOT 最省空间。
④ 随机读取，不用从头读到尾
txt/bin 必须从头读到尾；
ROOT 可以直接读取第 10000 个事件，不用遍历前面所有数据，分析效率极高。
⑤ 自带绘图 / 拟合 / 统计，不用导出数据
直接在 ROOT 里画图、拟合、计算，不用把数据导出到 Python/Origin，减少数据拷贝误差。
总结
txt 适合少量文本记录；bin 只是普通二进制；ROOT 是专门为高能物理海量实验数据设计的数据库文件格式。

4. 为什么要学 Shell？
1. Linux 一切操作靠 Shell：编译 ROOT、运行程序、管理文件、集群提交任务，全靠 Shell 脚本自动化
2. 批量处理神器：100 个文件手动提交 100 次，Shell 写脚本一键搞定
3. Condor 集群必须用 Shell：你给的 condor 提交文件，本质就是 Shell 配置脚本，没有 Shell 完全无法批量提交
4. 科研必备：以后跑模拟、处理实验数据，都是几百上千个任务，只能用 Shell 自动化
5. 批量提交作业：M 个文件、分配 N 核 CPU 的 Shell 方案
原理
1. 用 Shell 遍历文件夹里 M 个数据文件
2. 按N 个文件一组分配 CPU 核
3. 自动生成 condor 提交文件，一键提交
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(rooten) § root —version

ROOT Varaion: 6.38.00

Bulle for LinumeBbigeo on Apr B8 2026, 08:55:30
Fron tage/6-35-4H5-38-04

Crostem) § raotoronse

1 Votcons to RoOT 6.33.04 https:/,
1 (<) 1855-2025, The ROOT Team; conceptions R. Brun, -

1 BuiLt for UinunGBBeges on Apr 0 2026, 08:53:30

1 From togs/o-36-0405-38-04

| vith staznzzoz

171y het' 7"

ROOT comes with & web-based browser, which 1s now betng st
Revart €o Throuser by setting "Browsar. Nane: ThootBrouser
by starting "root ~-vebrof
Find more info on https://root.cern/for_devslopers/ oot/
Infa in <ThttpEngine: Craates: Starting HTTP server on port
q to oxit
(rootem) § raotorovse ——wabsoff

| Velcone to RoOT 5.38.04 https:/,

| () 1995-2025, The RODT Teom; conceptions R. Bran,

| Buitt for Uinixasségeo on Abr 98 2076, 08:58:36

| from tags/5-38 04053854

| vith staznzsoz

Try "onalp’/'.2', *.dsma’, .license’, *.cradits’

Fonteonig warning: using withaut calling Felnit()
Error in <T00bject: :CheckComnsctArgs>: slot TRnt::Ternina
q to exit





image2.png
(rootenv) liuleyilfedora:~$ g++ --version
g++ (conda-forge gcc 14.3.0-19) 14.3.0

Copyright (C) 2024 Free Software Foundation, Inc.

This is free software; see the source for copying conditions. There is NO
warranty; not even for MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
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(base) liuleyilifedora:~$ touch hello.cpp
(base) liuleyil@fedora:~$ gedit hello.cpp

ash: gedit: command not found...

Install package 'gedit' to provide command 'gedit'? [N/yl y

* Waiting in queue...
The following packages have to be installed:

gedit_2:49.0-2.fc44.x86_64 Text editor for the GNOME desktop
libgedit-amtk_5.9.2-2. fcd4.x86_64 6edit Technology - Actions, Menus and Toolbars Kit
libgedit-gfls_0.3.1-2.fcd4.x86_64 6edit Technology File Loading and Saving library
libgedit-gtksourceview_299.6.8-2.fc44.x86_64 Gedit Technology - Source code editing widget
libgedit-tepl_6.14.8-2.fc44.x86_64 Text editor product line library
ibpeas1_1.36.0-13.fc44.x86_64 Plug-ins implementation convenience library, API version
libpeasi-gtk_1.36.0-13.fc44.x86_64 6TK+ 3 plug-ins support for libpeas

Proceed with changes? [N/y] y

Waiting in queue...
Waiting for authentication...
Waiting in queue...
Downloading packages. . .
Running. ..
Installing packages

*oxox o % %

(base) liuleyil@fedora:~$ touch Makefile
(base) liuleyilfedora:~$ gedit Makefile
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[/home/liuleyi/miniforge3] >>> activate root_env
ERROR: Cannot install into directories with spaces
(base) liuleyi@fedora:~$ conda activate rootenv

(rootenv) liuleyilfedora:~$ make
g++ -0 hello hello.cpp -pthread -std=c++23 -m64 -fsized-deallocation -I/home/liuleyi/.conda/envs/rootenv/include -L/home/liuleyi/.conda/envs/rootenv/1ib -1Core -lImt -1RI0 -1Net -1Hist -1Graf

-16raf3d -16pad -1R00TVecOps -1Tree -1TreePlayer -1Rint -1Postscript -lMatrix -1Physics -1MathCore -1Thread -1RO0TNTuple -1ROOTNTupleUtil -1MultiProc -1R00TDataFrame -Wl,-rpath,/home/liuleyi

/.conda/envs/rootenv/1ib -pthread -1m -1dl -rdynamic
(rootenv) liuleyi@fedora:~$ .hello

bash: .hello: command not found..

(rootenv) liuleyi@fedora:~$ ./hello

Hello World from ROOT!

(rootenv) liuleyi@fedora:~$ [|





