作业一：安装g++、ROOT
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任务三
首先，粒子物理实验的数据量非常大，比如LHC每年产生的数据有PB量级，所以对存储格式要求很高。
txt文件的问题：
1. 数字用字符存储，比如3.14要占好几个字节，浪费空间
1. 没有任何结构，读取很慢，不适合大数据
普通bin文件的问题：
1. 虽然紧凑，但没有自描述性，换台电脑不知道每个字节是什么意思
1. 要读第100万个事件必须从头读，没法随机访问
ROOT格式的优点：
1. 用TTree存数据，类似表格，每一列（Branch）是一种物理量
1. 可以只读需要的那一列，不用把所有数据都加载进内存，速度快
1. 文件自带压缩，体积小
1. 文件里包含数据结构定义，跨平台没问题
总结：ROOT是CERN专门为高能物理开发的，在存储效率和读取速度上比txt和bin都强很多，所以成了高能物理的标准数据格式。

任务四
Shell的主要用处是自动化。如果有M个文件要处理，不可能手动提交M次，写个脚本就能一次搞定。
先看Condor脚本里几个关键的地方：
1. RequestCpus = N  这里填分配到的CPU核数
1. executable = 要运行的程序路径
1. queue indata matching files //*.in  这行会对文件夹里每个.in文件自动提交一个作业
批量提交的思路：写一个Shell脚本，接收文件夹路径、CPU核数、可执行文件三个参数，自动生成Condor配置文件然后提交。
参考脚本：
#!/bin/bash
DATA_DIR=$1   # 数据文件夹
N_CPU=$2      # CPU核数
EXECUTABLE=$3 # 可执行文件路径

mkdir -p ${DATA_DIR}/log

cat > submit.jdl << EOF
universe = vanilla
RequestCpus = ${N_CPU}
executable = ${EXECUTABLE}
output = ${DATA_DIR}/log/\$(Fn(indata)).out
error  = ${DATA_DIR}/log/\$(Fn(indata)).err
log    = ${DATA_DIR}/log/\$(Fn(indata)).log
should_transfer_files = YES
when_to_transfer_output = ON_EXIT
transfer_input_files = \$(indata)
transfer_output_files = ""
queue indata matching files ${DATA_DIR}/*.in
EOF

condor_submit submit.jdl

用法：bash submit.sh /path/to/data/ 4 /path/to/exe.sh
Shell里几个用到的语法：
1. $1 $2 $3：脚本接收的命令行参数
1. cat << EOF ... EOF：把多行文字写到文件里（Here Document）
1. \$：在EOF块里加反斜杠，防止Shell把Condor的变量提前展开
提交后用condor_q查看作业状态，condor_rm取消作业。
[bookmark: _GoBack]总结：Shell让重复的工作自动化，在集群计算中几乎是必须掌握的工具
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&l shy@shy-VMware-Virtual-Platform: ~ oo

Setting up libcc1-0:and64 (16-20260322-1ubuntut)..
setting up liblsan0:ands4 (16-20260322-1ubuntul)..
setting up libitmi:and64 (16-20260322-1ubuntul).
Setting up libgcc-15-dev:andsd (15.2.0-16ubuntul,
Setting up gcc-15-x86-64-linux-gnu (15.2.0-16ubuntut)..
Setting up gec-15 (15.2.0-16ubuntul)..

Setting up libstdc++-15-deviamds4 (15.2.0-16ubuntul)..
Setting up g++-15-x86-64-linux-gnu (15.2.0-16ubuntul
Setting up gec-x86-64-linux-gnu (4:15.2.0-Subuntul)..
Setting up gcc (4:15.2.0-5ubuntul)..

Setting up ge+-x86-64-linux-gnu (4:15.2.0-Subuntul)..
Setting up g++-15 (15.2.0-16ubuntul
Setting up g+ (4:15.2.0-Subuntul
update-alternatives: using /usr/bin/g++ to provide usr/bin/c++ (c++) in auto mo
de

Processing triggers for man-db (2.13.1-1build1)..

Processing triggers for libc-bin (2.43-2ubuntu2)..
shy@shy-Viware-Virtual-platformi~§ g++ --version

g++ (Ubuntu 15.2.0-16ubuntut) 15.2.0

Copyright (C) 2025 Free Software Foundation, Inc

This is free software; see the source for copying conditions. There is NO
warranty; not even for MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.
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done
#
# To activate this environment, use
#
$ conda activate rootenv

#
#
# To deactivate an active environment, use
#
3 $ conda deactivate

(base) shy@shy-Viiare-Virtual-platforn:~$ conda activate rootenv
(rootenv) shy@shy-Viware-Virtual-Platforn:~$ root --version
ROOT Version: 6.38.04

Built for linuxx8664gcc on Apr @8 2026, 08:58:41

From tags/6-38-04@6-38-04

(rootenv) shy@shy-Vware-Virtual-Platforn:~§ root -1

root [0] .q

(rootenv) shy@shy-Viware-Virtual-Platforn:~$ root --version
ROOT Version: 6.38.04

Built for linuxx8664gcc on Apr @8 2026, 08:58:41

From tags/6-38-04@6-38-04

(rootenv) shy@shy-VMware-Virtual-platforn:~$ [
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shy@shy-VMware-Virtual-Platform: ~/hello_root g a o e

shy@shy-vMware-Virtual-Platform: ~ shy@shy-VMware-Virtual-Platform: ~/hell. x

~Unultiproc -1R00TDataFrame -Wl,-rpath, /home/shy/miniconda3/envs/rootenv/lib -p
thread -1n -1dl -rdynanic -o hello
hello.cpp:5:32: expected unqualified-id before '{' token
5 | int main(int argc,char** argv)
|

nake: *+* [Makefil

: all] Error 1

BO ©ENG!

(rootenv) shy@shy-Vhware-Virtual-platforn: $ . /hello
bash: . /hello: No such file or directory

(rootenv) shy@shy-Vware-Virtual-Platforn: $ sed -1 'sfargv);{/argv){
/' hello.cpp

(rootenv) shy@shy-Vhware-Virtual-Platforn: $ sed -n 'sp' hello.cpp
int matn(int argc,char* argv){

(rootenv) shy@shy-VMware-Virtual-platforn: $ make

g++ -pthread -std=c++20 -m64 -fsized-deallocation -I/home/shy/miniconda3/envs/ro
otenv/include hello.cpp -L/home/shy/miniconda3/envs/rootenv/lib -lCore -lInt -1R
10 -INet -lHist -lGraf -1Graf3d -lGpad -1R00TVecOps -lTree -1TreePlayer -lRint -
Tpostscript -lMatrix -1Physics -IMathCore -1Thread -1R00TNTuple -1ROOTNTupleutil
-TMultiProc -1ROOTDataFrame -WL,-rpath,/home/shy/miniconda3/envs/rootenv/lib -p
thread -1m -1dl -rdynamic -o hello

(rootenv) shy@shy-VMware-Virtual-Platform: $ . /hello

Fontconfig warning: using without calling FcInit(

Hello world from ROOT!

ROOT version: 6.38.04

(rootenv) shy@shy-VMware-Virtual-Platforn: & |





