拓展问题1：为什么要用ROOT？（了解ROOT软件的存储结构）而不是txt、bin？
ROOT 文件通常以 .root 结尾，它不是普通文本文件，而是一种适合高能物理数据分析的二进制文件格式。ROOT 文件内部可以存放很多对象。例如：目录、事件数据、变量/列、具体数据成员、每一个事件、直方图、图像等
那为什么不用 txt呢？
txt 文件虽然容易看，但有明显缺点：文件体积大、读取速度慢、需要把字符串转换成数字、不适合保存复杂数据结构、不能高效读取某一列数据等等。例如只想读取某一列，txt 文件通常还是要一行一行读完整个文件。而 ROOT 的 TTree 是列式存储，可以只读取需要的 Branch，因此更快、更适合大数据量分析。
那为什么不用普通 bin？
普通二进制文件虽然比 txt 小、快，但它不自描述。也就是说，别人拿到一个 .bin 文件，可能不知道里面有哪些变量？每个事件有多少数据？数据结构是否改变？ROOT 文件则保存了变量名、类型、结构、压缩信息等，方便读取和分析。
所以 ROOT 的优点可以总结一下：
1.文件小
2.读取快
3.支持压缩
4.支持复杂对象
5.可以随机读取某些变量
6.自带画图和分析工具
7.适合大规模高能物理数据    感觉这些就足够成为我们选择ROOT的理由了

[bookmark: _GoBack]拓展问题2：我们为什么要学Shell语言？
学习 Shell 的原因是它能把重复操作自动化。实际分析中经常要处理大量文件，如果手动提交作业，效率低且容易出错。Shell 可以自动创建目录、查找文件、生成 Condor 提交脚本、批量提交作业、检查日志和管理结果。因此，Shell 是连接文件系统、程序和计算集群的重要工具，能显著提高批量数据处理效率。

就以老师给的批量提交作业的脚本做例子。批量提交作业的核心方法是：把所有需要处理的输入文件放在同一个文件夹中，然后让 Condor 自动扫描这个文件夹。脚本最后的 queue indata matching files 文件夹路径//*.in 就是实现批量提交的关键。
其中，indata 表示当前作业要处理的输入文件。假如文件夹中有 M 个 .in 文件，Condor 会自动生成 M 个作业。第一个作业处理第一个文件，第二个作业处理第二个文件，以此类推。每个作业运行的程序都是 executable 指定的脚本，只是传入的输入文件不同。
具体流程是：先准备好输入文件夹，再在提交脚本中写好 executable、arguments、CPU 核数、日志路径和输入文件传输方式。然后把最后一行写成 queue indata matching files 文件夹路径/*.in。最后在终端执行 condor_submit 提交脚本名，Condor 就会根据文件数量自动提交对应数量的作业。
Shell 的作用是进一步自动化这个过程，例如自动创建日志目录、统计输入文件数量、生成 Condor 提交文件并执行提交命令condor_submit。这样就不需要人工一个个提交，大大提高效率，也减少出错。

