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(1) 不同N的影响：N越小拟合均值与理论均值偏差大，图形上来看更胖，误差棒更长。N越大拟合均值、标准差更接近理论值，图形更瘦、曲线更光滑，拟合效果更好。
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(2) 不同bin的影响：bin越小，统计涨落明显，曲线凹凸不平，误差棒大，拟合结果不稳定。bin越大，受随机波动影响大，导致拟合时均值和标准差偏差大，看不出真实分布，拟合效果差。bin应该取值合适，不能过大也不能过小。

2. (1)区别：插值必须通过所有数据点，而拟合只要求近似逼近就行。
(2)应用：①插值应用：分光计测三棱镜折射率测出最小偏角对应的几个波长值，要反查特定波长的折射率，需要对数据进行插值。
      ②拟合应用：光电效应测量不同频率的截止电压，通过线性拟合得出的斜率来求出普朗克常数(k=h/e)。
(3) Ⅰ.常见插值：①多项式插值：n+1个数据点可以唯一确定一个不高于n次的代数多项式，使其代表的曲线通过这n+1个数据点；
     ②分段插值：如果数据点数目过多，得到的高次的插值多项式会与被插值的函数有很大偏离，这时将插值区间拆成若干区间，在每个小区间插入低次的多项式，让它变得更精确。
   Ⅱ.常见拟合：最小二乘法：在曲线拟合中，插值函数与n个数据点偏差的平方和或加权的偏差的平方和最小。
(4) 评估方法：相关系数R的绝对值越接近1，拟合效果越好。

3.  (1) 基本粒子可简单的归结为：6种夸克、6种轻子、对应于4种相互作用的规范玻色子。
(2) 按照粒子参与的相互作用的性质可分为：强子、轻子和场粒子。 
(3) Ⅰ.强子：①由夸克通过强相互作用组成，不存在自由夸克；
②所带电荷总是电子的整数倍；
③静止质量普遍比较大；
④总量子数为整数或半整数。
      eg：①质子：由两个上夸克和一个下夸克构成(重子)，带一个单位的正电荷，静止质量为约938.27MeV，总量子数为1/2。
          ②中子：由两个上夸克和一个下夸克构成(重子)，不带电荷，静止质量约为939.56MeV，总量子数为1/2。
          ③ω介子：由一个上夸克和一个反下夸克构成(介子)，不带电荷，静止质量约为782.65MeV，总量子数为1。
      Ⅱ.轻子：①：属于基本粒子不可再分，可自由存在；
               ②：不参与强相互作用；
               ③：总量子数均为1/2；
               ④：不带电或带一个单位的负电荷。
      eg：①电子：带一个单位的的负电荷，构成世界的基本粒子之一，参与电磁、弱相互作用，总量子数为1/2；
          ②μ子：，带一个单位的的负电荷，构成世界的基本粒子之一，参与电磁、弱相互作用，总量子数为1/2；
          ③电子中微子：不带电，构成世界的基本粒子之一，只参与弱相互作用，总量子数为1/2。
      Ⅲ.场粒子：①：代表了各种基本粒子间的相互作用，本身传递相互作用，不是媒介，不是组成物质的实物粒子；
                 ②：总量子数都为1。
      eg：①光子：传递电磁相互作用，总量子数为1。
          ②胶子：传递强相互作用，总量子数为1。
          ③W粒子：传递弱相互作用，总量子数为1。

4. 对于强相互作用：作用距离很短，可能会错过粒子导致不能测出完整的粒子径迹，且强相互作用只适用于强子，不能对轻子等不参与强相互作用进行探测。
  对于弱相互作用：弱相互作用会引发粒子衰变，彻底改变粒子属性，达不到测量的目的。
  对于引力：粒子质量太小，引力小到几乎可以忽略不计，不能用来测量。
而电磁相互作用可以对所有带电粒子进行作用，而且不会改变粒子原有属性，可测现象和关键参数多，所以径迹探测器主要通过电磁相互作用力测量粒子信息。
image1.png
(c) 1995-2025, The ROOT Team; conception: R.
| Built for linuxx8664gcc on Apr 25 2026, 60:

| From
| With

root [8]
root [1]
root [2]
root [3]
root [4]
root [5]
root [6]
root [7]
root [8]
root [9]

root [18] h2->Scale(scale / h2->Integral());
root [11] h1->SetlLineColor(kRed);
root [12] h2->SetlLineColor(kBlue);
root [13] h1->Draw("hist e");

Info in <TCanvas::
root [14] TFitEditor::DoFit - using function Pre
e ——————

Minimizer is Minuit2 / Migrad

Chi2
NDF

Edn
NCalls
Constant
Mean
Signa

0

ol x

Edit View Options Tools

tags/6-38-0426-38-04 N=1000, bin=100
g++ (GCC) 16.8.1 20268321 (Red Hat 16.C

| Try '.help'/'.?', '.demo', '.license', '.cre
- 001124
THIF *h1 = new THIF("h1", "
THIF *h2 = new TH1F("h2", "

h1->FillRandom("gaus", 1060)
h2->FillRandon("gaus", 10808)
h1->Scale(10);

h2->Scale(10)
h1->GetXaxis()->SetLimits(10, 98);
h2->GetXaxis()->SetLimits(10, 90);
float scale = 1000;
h1->Scale(scale / h1->Integral());

akeDefCanvas>: created defay

= 75.7525
= 56
= 2.16046e-09
= 70
= 39.8366 +/- 1.69178 UBMnuT  [MGRAD |
= 49.5815  +/-  0.25116

= 7.43205 +/-  0.206218 (limited)




image2.png
File Edit View Options

root@fedora:~ — root

0000, bin=

h2

Entries 10000
Mean  0.005001

StdDev  1.008

Signa

(limited)

Daser [fiERz [

Fit Function

Type: [Preder-1D [+] [gaus -

Operation

@ Nop ¢ Add ¢ NomAdd ¢ Conv

Joaus
Solectad
gaus

Set Parameters.

General | Minimizaton |

Fit Setings
Method

Chi-square 2]

I Linearfit
Fit Options
I Integral
I Besterrors
I Al weights - 1
[ Empty bins, weights—1
Draw Options
I SAME
I Nodrawing
I Do ot storefdraw

[(rmenet ]
1 ot [055 |

I Use Gradient

I Userange
I Improve ftresults
I Addtolist

Fit

| Reset | gose |

[LBWAuE  [MIGRAD [0 [PmiDEF |

root [14] h2->Draw("hist e
Info in <TCanvas: :MakeDefCanvas
root [15]

created default TCanvas with name cl





image3.png
File Edit View Options Tools

N=10000, bin=500

Help

h1

Entries 10000
Mean  0.008308
StdDev _ 1.005

5] h2-> H
[6] h1->GetXaxis()->SetLimits(10, 90,
[7] h2->GetXaxis()->SetLinits(10, 90
[8] scale = 1000;
Scale(scale / hi
cale(scale / h2
etLineColor (kRed);
etLineColor (kBlue);

ntegral());

created default TCanvas

with name c1

Fit Panel

Data Set: [THfFhi

Fit Function
Type: [Predef-1D [+ [gaus
Operation

@ Nop ¢ Add ¢ NomAdd ¢ Conv

oaus
Selected:
oaus

General | Minimization

Fit Setings
Method

Chi-square

I Linearfit
Fit Options

I Integral

I Besterrors

I Al weights - 1

[ Empty bins, weights—1
Draw Options

I SAME

I Nodrawing

I Do ot storefdraw

X[1000 2

Update Fit

THiFRT (LB MAul [MIGRAD

Set Parameters.

5

I Userange
I Improve ftresults
I Addtolist

I Use Gradient

Reset

0





image4.png
File Edit View Options Tools

N=10000, bin=100

h2

Entries
Mean
Std Dev

10000
-0.01215
0.9998

roo
root [8 scale

008;

root cale(scale / hi->Integral());

root [16] h

Scale(scale / h2

ntegral()

root [11] hi->SetLineColor(kRed);

root [12] h2-:

tLineColor (kBlue);

root [13] h1->Draw("hist e");

Info in <TCanvas:

akeDefCanva:

root [14] h2->Draw("hist e same'

Info in <TCanvas: :MakeDefCanvas

root [15] []

created default

created default TCanvas

with name c1

with name c1

Termi

Fit Panel

Data Set: [TriFzhe

Fit Function
Type: [Predef-1D [+ [gaus

Operation

@ Nop ¢ Add ¢ NomAdd ¢ Conv
oaus

Selected:

oaus Set Paramters.

General | Minimization

Fit Setings
Method

Chi-square

I Linearfit ]
FitOptions

I~ ntegral

I~ Besterrors

I Alweights =1

I~ Emptybins, weighis=t
Draw Options

I savE

I~ No crawing

I~ Do ot streldraw

I Userange
I Improve ftresults
I Addtolist

I Use Gradient

X[1000 2/2

Update Fit Reset

THiFR2  [UBMnui [MGRAD [1i0





