2、插值与拟合的区别、应用、原理及拟合质量评估
区别：
插值要求构造的曲线严格通过每一个已知数据点，适用于数据精确、没有误差的场景。拟合不要求通过所有点，而是找到一条最能反映数据整体趋势的曲线，适用于数据带有噪声或测量误差的情况。

应用举例：
插值：气象观测站之间的等温线绘制，根据已知站点的温度推算中间区域的温度。
拟合：物理实验中测量粒子的飞行轨迹，用直线或曲线拟合出最可能的路径。

原理：
插值：线性插值利用两点间直线推算中间值；多项式插值用一个高次多项式穿过所有点；样条插值用分段低次多项式拼接，保证曲线平滑。
拟合：最小二乘法是最常用的方法，通过最小化所有数据点到拟合曲线的垂直距离平方和，找到最优函数参数。

拟合质量评估：
残差平方和越小表示拟合效果越好；决定系数越接近1说明曲线解释数据的能力越强；均方误差和均方根误差越小越好；同时观察残差分布，如果残差随机分布在零线两侧、没有明显规律，说明拟合模型是合适的。

3、目前已知的基本粒子、分类、共同属性及实例
基本粒子包括夸克、轻子、规范玻色子和希格斯玻色子。

粒子分类：
费米子：自旋为半整数，是构成物质的粒子，包括夸克和轻子。
玻色子：自旋为整数，负责传递相互作用，包括规范玻色子和希格斯玻色子。

各类粒子的共同属性：
所有基本粒子都具有质量、电荷、自旋、寿命以及参与相应相互作用的能力。

各类粒子的实例：
夸克：上夸克、下夸克、奇异夸克
轻子：电子、电子中微子、μ子
规范玻色子：光子、胶子、W玻色子
希格斯玻色子：H玻色子

[bookmark: _GoBack]4、为什么径迹探测器主要通过电磁相互作用测量粒子信息？
电磁相互作用强度适中且作用距离长。带电粒子穿过探测器介质时，会与介质原子的核外电子发生电磁相互作用，电离原子产生大量电子-离子对，形成清晰可测的电信号。强相互作用虽然很强，但作用距离极短，仅限于原子核内部，无法在探测器宏观尺度上形成连续径迹。弱相互作用强度极弱，发生概率极低，几乎无法产生可观测信号。引力作用对微观粒子来说强度可以忽略不计。径迹探测器主要探测带电粒子，而带电粒子必然参与电磁相互作用。通过收集电离信号以及带电粒子在磁场中的偏转信息，可以反推出粒子的动量、电荷、速度、位置等关键信息。
