
已知基本粒子及分类、属性、实例简述
基本粒子是目前人类物理学认知中，无法再分割为更小微观单元的最基础微观粒子，是构成宇宙所有物质、传递相互作用力的基本单元。随着量子力学与粒子物理标准模型的完善，目前已知的基本粒子可依据自旋、相互作用特性、物质属性分为两大核心类别：费米子（物质构成粒子）和玻色子（相互作用传递粒子），两类粒子涵盖了所有已证实的基础微观粒子。
[bookmark: heading_0]一、基本粒子整体分类
粒子物理标准模型将已知基本粒子严格划分为两大类，分类核心依据为粒子自旋量子数以及物理功能，细分体系如下：
1. 费米子：自旋为半整数（1/2、3/2等）的粒子，遵循泡利不相容原理，是构成宇宙实体物质的核心粒子，所有宏观物质均由费米子组成。费米子可进一步分为夸克和轻子两个子类。
2. 玻色子：自旋为整数（0、1、2等）的粒子，不遵循泡利不相容原理，主要功能是传递自然界的四种基本相互作用力，是物质之间产生相互作用的媒介粒子，部分玻色子可赋予粒子质量。
[bookmark: heading_1]二、各类粒子共同属性及实例
[bookmark: heading_2]（一）夸克（费米子子类）
共同属性：均为自旋1/2的重费米子；携带色荷，可参与强相互作用、电磁相互作用、弱相互作用和引力相互作用；无法单独自由存在（色禁闭效应），只能两两或三三结合形成强子；拥有分数电荷，电荷为±1/3或±2/3元电荷；存在六味、三色，具有正反粒子对应关系。
典型实例
1. 上夸克：电荷+2/3e，质量较轻，是构成质子、中子的核心粒子，广泛存在于所有原子核中。
2. 下夸克：电荷-1/3e，质量略大于上夸克，与上夸克组合形成核子，是原子核物质的基础组分。
3. 奇异夸克：电荷-1/3e，质量远大于上下夸克，存在于奇异介子、奇异重子等高能粒子中，具有奇异量子数。
[bookmark: heading_3]（二）轻子（费米子子类）
共同属性：均为自旋1/2的轻费米子；无颜色电荷，不参与强相互作用，仅参与电磁作用、弱相互作用和引力作用；可独立自由存在；分为带电轻子和中微子两类，均存在对应的反粒子；质量跨度较大，中微子近乎无质量。
典型实例
1. 电子：带电轻子，电荷-1e，质量稳定，是原子外壳层的核心粒子，决定物质的化学性质和电磁特性。
2. μ子：又称渺子，带电轻子，电荷-1e，质量远大于电子，不稳定，属于宇宙射线中常见的高能基本粒子。
3. 电子中微子：不带电、质量极轻的中性轻子，几乎不与物质发生相互作用，广泛存在于宇宙空间和核反应过程中。
[bookmark: heading_4]（三）规范玻色子（玻色子子类，力的媒介粒子）
共同属性：自旋均为1，属于矢量玻色子；无静止质量（除W、Z玻色子）；专一传递自然界基本相互作用力，一种规范玻色子对应一种基础相互作用；粒子可大量叠加共存，无数量限制。
典型实例
1. 光子：传递电磁相互作用，不带电、无静止质量，光速运动，是光、电磁波的微观载体。
2. 胶子：传递强相互作用，无静止质量、不带电荷，携带色荷，负责束缚夸克形成质子、中子等强子。
3. W玻色子：传递弱相互作用，有正负电荷、具备静止质量，主导原子核的β衰变等粒子衰变过程。
[bookmark: heading_5]（四）希格斯玻色子（独立玻色子）
共同属性：自旋为0的标量玻色子，是唯一无自旋的基本粒子；不带电荷、无色荷；核心作用是通过希格斯场机制为其他基本粒子赋予静止质量，是标准模型的核心粒子。
典型实例：仅希格斯粒子（上帝粒子）一种，2012年在大型强子对撞机中被证实存在，是完善粒子物理标准模型的关键粒子。
[bookmark: heading_6]三、总结
[bookmark: _GoBack]整体而言，费米子（夸克、轻子）负责构成物质实体，遵循泡利不相容原理，保证物质具有体积和结构；玻色子负责传递相互作用、赋予粒子质量，维系物质结构的稳定与粒子的运动变化。四类基本粒子共同构成了人类目前认知的微观物质世界，解释了宇宙中物质构成、力的传递、粒子质量起源等核心物理规律。

