第一次科研训练

[image: ]一 安装g++、ROOT
[image: ]二 写一个Makefile，编译第一个root程序，输出“Hello World”即可

三 拓展1：（为什么要用ROOT？）了解ROOT软件的存储结构,为什么用ROOT存储，而不是txt、bin？
我认为可以把 .root 文件想象成一个带目录的压缩文件包，里面可以放各种东西：
数据表（TTree）——就像 Excel 表格，但按列存而不是按行存
直方图（TH1/TH2）——做好的统计图可以直接存进去
其他乱七八糟的 C++ 对象
而且这个"目录"是自带的——你打开一个 .root 文件，不用任何人告诉你，你直接就能看到里面有什么东西。
那为啥不用 txt 或者 bin？
用 txt 存数据的问题：
假设你有 100 万个粒子事件，每个事件有 200 个变量。txt 是按行存的：一行就是一个事件，200 个数字用空格隔开。
但如果你只想看其中 1 个变量（比如动量 ），txt 也得把整行 200 个数字全读进来，再挑出你要的那个——浪费了 199/200 的 IO。
而且 txt 不压缩，文件巨大，读起来还慢（要把数字从字符串转成二进制）。
用 bin 存数据的问题：
读是快了，但你得自己定义格式，自己算偏移量，自己管字节对齐。
最要命的是——没有自描述。一个月后你打开这个 bin 文件，根本不记得第 4 个字节是啥意思。
高能物理的数据又大又复杂，每次分析只需要一小部分变量。txt 和 bin 都是"想拿一个变量就得全读进来"，ROOT 是可以只读想要的量——这就是它不可替代的原因。
四 拓展2：（为什么要学Shell语言？）
Gen_condor2.sh 脚本，在干一件事：
把 M 个文件平均分给 N 个 CPU 核去跑，然后自动提交到 Condor 集群。
具体步骤：
读参数：你要跑什么程序（my_exe）、哪些输入文件（文件列表）、输出放哪、用几个核、最多跑几个文件。
创建文件夹：建好 out/、File/、txt/ 等目录。
分文件：把 M 个文件打散成 N 组，尽量让每组文件数差不多。比如 10 个文件分给 4 个核：3+3+2+2。
生成小脚本：每个核要跑的 shell 脚本（exe_sub.sh），内容大概就是：加载环境 → 跑程序 → 把输出的 root 文件挪到指定位置。
生成提交文件：告诉 Condor 用啥资源（1 个核、2GB 磁盘、哪个计费组）。
提交：condor_submit 扔给集群，跑完后 condor_q 看看状态。
那为啥必须学 Shell？
情况 1：你没 Shell 怎么提交作业？
有一堆数据文件要处理 一个 for 循环就搞定的事。
情况 2：你要批量处理文件
Shell 的 grep、sed、awk、find 在处理文本文件方面比 Python 快得多
情况 3：你在集群上工作
HTCondor、SLURM、PBS 这些集群系统，提交工程都是用 Shell 脚本描述的。
不懂 Shell 就等于没法用集群。
李博韬 电子科技大学
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(base) botaoleelfedora:~$ g++ —-version

g++ (GCC) 16.1.1 20260501 (Red Hat 16.1.1-1)

Copyright © 2026 Free Software Foundation, Inc.
FAREFREMNRNG; ASERRNBNENEH, 2RGERBEFMER;
BERBERMAE-—CAENTHNEARER,

(base) botaoleelfedora:~$ conda activate cern

(cern) botaolee@fedora:~$ root

Welcome to ROOT 6.34.10
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https://root.cern |

botaolee@fedora:~ — root

(c) 1995-2025, The ROOT Team; conception: R. Brun, F. Rademakers |
Built for linuxx8664gcc on Aug 01 2025, 89:47:18
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With

Try '.help'/'.?", '.demo’, '.license', '.credits', '.quit'/'.q
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(base) botaolee@fedora:/$ cd CAShomework

bash: cd: CAShomework: 2B X ff R E R

(base) botaolee@fedora:/$ cd ~/Desktop

bash: cd: /home/botaolee/Desktop: R H X 3 B
(base) botaolee@fedora:/$ mkdir CAS

nkdir: EZQRER “CAS": RBRFB

(base) botaolee@fedora:/$ cd ~

(base) botaolee@fedora:~$ pwd

/home/botaolee

(base) botaoleeQfedora:~$ mkdir CAS

(base) botaolee@fedora:~$ cd CAS

(base) botaoles@fedora:~/CAS$ nano text.cpp

(base) botaolee@fedora:~/CAS$ g++ -o hello./text.cpp
ges: atal error: REABAXHE

conpilation terminated.

(base) botaolee@fedora:~/CAS$ 1s

text.cpp

(base) botaolee@fedora:~/CAS$ ls -1 text.cpp
-rw-r--r--. 1 botaolee botaolee 83 58 19H 89:33 text.cpp
(base) botaolee@fedora:~/CAS$ g++ o hello ./text.cpp
(base) botaolee@fedora:~/CAS$ ./hello

Hello World

(base) botaolee@fedora:~/CAs$ |





