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第一组实验：固定bin值为50，改变N
N为1000时：                                          N为5000时：

[image: ]    [image: 屏幕截图 2026-05-31 002352]
N为10000时：                            
[image: 屏幕截图 2026-05-31 002648]
结论：在固定 bin 数的情况下增加样本量 N，发现拟合参数逐渐收敛于真值，参数不确定度随 N 增大而减小

第二组实验：固定N值为5000，改变bin
Bin=20时：                                           bin=50时:
[image: 屏幕截图 2026-05-31 003502]  [image: 屏幕截图 2026-05-31 002352]

Bin=100时：                                         bin=200时：
[image: 屏幕截图 2026-05-31 003836]  [image: 屏幕截图 2026-05-31 003942]

总结：在固定 N 的情况下改变 bin 数，发现 bin 数过少会损失分布信息，bin 数过多，边缘抖动更明显，破坏 χ² 拟合的统计前提。综合来看，合适的 binning 应兼顾分布形态与 bin 内统计量。

2.简要说明插值与拟合的区别
插值旨在构造一条严格通过所有给定数据点的连续曲线，适用于已知数据精确无误、仅需补全数据间值的场景，如利用线性插值或三次样条插值进行查表求值；
拟合则是基于数据存在随机误差的前提，寻找最优模型参数使理论曲线最大程度逼近数据趋势，常用于从实验测量中提取物理规律，如利用最小二乘法对能谱进行高斯拟合以获取粒子质量与探测器分辨率。
二者本质区别在于：插值视数据为绝对真理，追求几何上的精确穿越，自由度受限于数据量且抗噪性差；拟合视数据为统计样本，追求物理上的趋势逼近，自由度取决于模型复杂度且能有效平滑噪声。评估拟合质量通常采用归一化卡方（χ2/ndf）检验，理想结果应接近于1，辅以参数不确定度及残差分布的随机性进行综合判定。

3.
基本粒子：夸克，轻子，场粒子，包括上夸克，粲夸克，顶夸克，下夸克，奇异夸克，底夸克，电子中微子，谬子中微子，陶子中微子，电子，谬子，陶子，光子，胶子，W/Z中间玻色子

粒子分类及属性：
强子——参与强相互作用的粒子，中性或带电
①重子 ：自旋为 1/2 和半整数的强子，由三个夸克组成，是费米子，服从费米‑狄拉克统计规律。如：质子 (uud)、中子 (udd)、各类超子（含有奇异夸克的重子）等。
②介子 ：自旋为整数的强子，由夸克和反夸克组成，是玻色子，服从玻色‑爱因斯坦统计规律。如：π+(udˉ)，K(usˉ) 等。

轻子——不参与强相互作用的粒子，中性或带电
自旋为1/2，电子，μ 子，τ 子，各代中微子，……

场粒子——传递相互作用的媒介子，又称矢量规范玻色子
光子，胶子，W、Z 中间玻色子

4.为什么径迹探测器主要通过电磁相互作用力测量粒子信息？
因为带电粒子与物质原子中的电子主要通过电磁相互作用发生多次库仑散射、电离和激发，从而产生可观测的信号（径迹）；强作用和弱作用要么作用程太短，要么截面太小，无法在探测器介质中留下连续可测信息。
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$ cd root_Hello

(base) H
bash: cd: root_Hello: No such file or directory

(base) $ conda activate rootenv
(rootenv) : $ cd root_Hello
bash: cd: root_Hello: No such file or directory

(rootenv) : $ cd root_hello
bash: cd: root_hello: No such file or directory
(rootenv) : $ ~C

(rootenv) : $ cd root_hello
pud

1s

bash: cd: root_hello: No such file or directory
/home/baijing/root_hello
hello.cpp Makefil

(rootenv) : $ vim gauss_fit.C
(rootenv) : $ 1s

cat gauss_fit.C

gauss_fit.C hello.cpp Makefile

#include "TCanvas.h"
#include "TH1D.h"
#include "TF1.h"
#include "TRandom3.h"
#include "TStyle.h"

void gauss_fit(Int_t N = 1060, Int_t nbins = 58) {
gStyle->SetOptFit(1111);

TCanvas *c = new TCanvas("c","Gaussian Fit",800,600);
THID *h = new THID("h","Gaussian;x;Entries”, nbins, 10, 98);

TRandon3 rnd(8);

for (Int_t i=0; i <N; i++) {
h->Fill(rnd.Gaus(50.0, 10.0));

}

h->Fit("gaus","Q");
TF1 *f = h->GetFunction("gaus");

printf("Mean = %.4f +/- %.4f\n", f->GetParameter(1), f->GetParError(1));
printf("Sigma = %.4f +/- %.4f\n", f->GetParameter(2), f->GetParError(2));

c->Update();
}
(rootenv) : $ root -1
root [8] .L gauss_fit.C
root [1] gauss_fit(1000,50
Fontconfig warning: using without calling FeInit()
Mean = 50.3603 +/- 0.3300
Sigma = 10.0628 +/- 0.2489
root [2] []

e

baijing@fedora:~/root_hello — root -l
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