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动机

• 弱作用过程的强作用相关顶点 =>   强子物理

• 如何利用该顶点研究强子的性质？

• 如何利用该顶点寻找超出传统夸克模型的强子成分？



背景：研究超子物理的反应

问题：多强子末态带来的困扰！

𝛾𝑝 → 𝐾𝑌∗, 𝜋𝑝 → 𝐾𝑌∗, 𝑒+𝑒− → 𝑌ത𝑌∗, 𝑒𝑝 → 𝑒𝐾𝑌∗, 𝑝𝑝 → 𝐾𝑁𝑌∗

𝐾−𝑝 → 𝑌∗

问题：束流能量选择有限制！



背景：研究超子物理的反应
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𝐾−𝑝 → 𝑌∗

问题：束流能量选择有限制！

ҧ𝜈𝑝 → 𝑙+𝑌∗， Λ𝑐 → ҧ𝜈𝑙−𝑌∗

如何利用该顶点研究强子的性质？



超子反应振幅计算



W-强子对的顶点计算
基于强子层次的计算

基于夸克层次的计算



W-强子对的顶点计算
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夸克模型：重子波函数的计算
重子波函数



夸克模型：重子波函数的计算



超子半轻衰变计算
Λ -> p



单粲重子半轻衰变计算



单粲重子半轻衰变计算



形状因子计算

g2 is zero at exact SU(3) limit
f3, g3 terms are suppressed by (ml/MB)2

By introducing helicity 
matrix elements, 
H0

V/A(↑↑), H3
V/A (↑↑), 

and H1
V/A (↑↓) to 

obtain f1-3，g1-3.

基于强子层次的计算

基于夸克层次的计算



形状因子计算
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基于强子层次的计算
g2 is zero at exact SU(3) limit
f3, g3 terms are suppressed by (ml/MB)2



形状因子计算

S. Meinel, Phys. Rev. D 97, 034511 (2018)

基于强子层次的计算

BESIII, Phys. Rev. D 108, L031105 (2023),
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形状因子计算



小结和展望

利用夸克模型计算了一系列重子半轻衰变的分支比，大体上
和实验符合，这给予了我们信心利用弱作用去更加细致的研
究强子的性质。

期待相关实验的检验，并且我们相信现在的理论估计是非常
粗糙的，只是在量级上估计，亟待实验数据的输入能够鉴别
参数和约束更多的模型参数。

尤其是对于f2这类形状因子究竟反应了什么内部机制？
什么样的实验观测量能够对f2形状因子非常敏感？
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