
一．

辐射长度：

对于电子，其轫致辐射能损可由下式给出
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轫致辐射能损正比于入射粒子的能量，反比于其质量平方，而电子是最轻的带电粒子，其轫

致辐射能损较为显著，则可用其定义一新物理量 X₀ ，有
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X₀ 即为辐射长度，它表示的是一个高能电子通过轫致辐射能量损失到 1/e（此处 e 为自然

对数常数）所经过的平均路程。有
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核作用长度：

核作用长度��可根据强子束强度在物质中的衰减定义
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��可通过强子截面的非弹性部分计算
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当介质较薄时，能量损失分布接近朗道分布，当介质较厚时，朗道分布的高端尾部大为收缩，

能损分布更接近于高斯分布。

入射粒子有可能使物质原子中的电子发生次级电离，被称为δ电子，发生次级电离的几率有：
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该式与质量密度有关，则介质越厚发生次级电离几率越大。在薄介质中时，能量损失由几次

大能损事件主导，涨落很大且不对称，接近于朗道分布；在厚介质中时，发生的大幅能损较

多，且小幅能损也较多，综合趋近于对称分布，接近于高斯分布。



二．

泊松过程：泊松过程是一种连续时间，离散计数的随机过程，用来描述单位时间/空间内，

独立随机事件发生的次数。

性质：独立增量：不同时间段内，事件发生次数相互独立。

平稳增量;时间长度相同，时间发生的概率分布一样。

稀有性：极短时间内最多只发生一次时间，几乎不可能同时发生两次。

泊松分布：设随机变量 r 的可取值为 r=1,2,…,取值 r的概率为
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其中µ>0 是常数，称 r 服从参数µ的泊松分布。

性质：1.泊松分布均值与其方差相等，且等于参数µ，即

�(�) = �(�) = �.
2. 特征函数�(�) = �� ���−1 ，当µ值较小时，泊松分布图形在均值右侧有较长的“尾巴”，随

着µ值变大，图形趋于对称，当µ→∞时，泊松分布趋近于正态分布（高斯分布）。

3. 泊松定理：泊松分布是二项分布的一种极限情形，当 n→∞，np=µ保持为常数时，二项

分布趋近于泊松分布。

应用：路口单位时间车流量，单位时间内到店顾客数等。

母函数：性质：1.G(1)=E(1)=1
4. |G(Z)|≤1
5. 设 Gy(Z)为随机变量 X 的概率母函数，a，b 为常数，则随机变量

6. Y=aX +b 的概率母函数

��(�) = �����(�).
7. 4.设随机变量 Y 为相互独立的离散随机变量 X i=1, 2…之和，X,的概率母

8. 函数为 G(Z)，则 Y 的概率母函数 Gy(Z)可表示为
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应用：利用母函数证明两个泊松分布的随机变量之和仍是泊松分布。



三．

服从朗道（Landau）分布。


