
一、1. (1)辐射长度：它表示一个高能电子通过轫致辐射能量损失到 1/e 所经过的平均路程。

(2)核作用长度：强子束强度随通过物质的长度而呈指数衰减，当强度衰减到初始强

度的 1/e 时所穿过的长度，称为核作用长度。

(3)对于高能电子(能量量级为 GeV)，总能损近似等于轫致辐射能损。

2. (1)当粒子穿过薄的介质时，它与原子的相互作用次数少，能量损失的统计涨落很大

电离能量损失呈不对称的朗道分布。

(2)当粒子穿过厚的介质时，它会与介质中的原子发生大量的相互作用，每次相互作



用都是一个独立事件，由大数定律可得，作用总和会趋于一个稳定的平均值，整体的分布遵

循高斯分布。

二、1.泊松过程：在一个固定的时间或空间内，一个事件发生的次数服从泊松分布。

(1)性质：①等待相邻两个事件的间隔时间服从指数分布；

②任意时段计数段服从泊松分布；

③多个独立泊松过程叠加，仍为泊松过程，强度为各过程强度之和。

(2)应用：放射性粒子连续探测、设备连续故障检测、通信信号到达等。

2.泊松分布： 如果离散型随机变量 X 可取一切非负整数值，且有

则称 X 服从参数为 λ 的泊松分布，其中 λ > 0，
记为， 。

(1)性质：①泊松分布的方差与数学期望均为λ。

②两个独立且服从泊松分布的随机变量，其和仍然服从泊松分布。

③泊松分布是一种描述和分析稀有事件的概率分布。要观察到这类事件，样

本含量必须很大。

(2)应用：网站点击量、DNA 序列的变异数、带电粒子的鉴别等。

3.关系：①二项式分布与泊松分布：当 p<<1 且 N0>>N 时，二项式分布可近似为泊松分

布。

②泊松分布或二项式分布与高斯分布：当 N 平均>>1 时，泊松分布或二项式

分布可近似表示成高斯分布。

4.母函数：若 X 为离散随机变量，其特征函数为 现令 Z=eit

则可改写为 这样定义的函数 G(Z)称为离散随机变量的概率母函数。

(1)性质：①一个离散分布对应唯一的母函数。

②所有概率和为 1。
③独立变量和的母函数等于各自母函数之积。

④线性变换性质，设 Y=aX+b,则
(2)应用：①计算期望、方差等。

②处理复合分布。

③证明独立随机变量和的分布。

5. 证明：



三、

该数据分布不对称，右边呈现“长尾”分布，属于朗道分布。


