
5.18 科创

1、利用 ROOT生成数量为 N的随机数，服从均值为 50，

标准差为 10的高斯分布，并拟合，比较不同 N、不同 bin

大小对拟合结果的影响。

（从左到右 N 依次为 100，1000，1000；从上到下 bin 依次为 10，50，100）

由图像可知 N 越大，数据越多，随机性造成的影响越小，生成的数据分布越接

近高斯分布；bin 越大，对数据的分类越精细，越能体现数据的分布。



附：

2、简述插值和拟合的区别，试各举一例应用以及常见的插值和

拟合的原理，如何评估拟合质量的优劣？

插值要求函数必须经过所有数据点；拟合只需函数整体趋势与数据分布接近



采用多种指标来评判拟合，如：决定系数 R2，卡方检验，残差等

3、简述目前已知的基本粒子,简述粒子的分类,各类粒子的共同属

性,并举出各类粒子中至少三种实例。

基本粒子：

上夸克， 粲夸克， 顶夸克，下夸克， 奇异夸克， 底夸克，电子中微子，谬子

中微子，陶子中微子，电子， 谬子， 陶子，光子， 胶子， W/Z 中间玻色子

粒子分类：

强子 — 参与强相互作用的粒子，中性或带电。又可分为重子和介子。

如：质子、中子、各类超子等；π+、K等

（重子：自旋为 1/2 和半整数的强子，由三个夸克组成，是费

米子，服从费米-狄拉克统计规律；介子：自旋为整数的强子，由夸克和反夸克

组成，是玻色子，服从玻色-爱因斯坦统计规律。）

轻子 — 不参与强相互作用的粒子，自旋为 1/2，中性或带电。

如：电子、μ子、τ子等

场粒子 —自旋为 1，传递相互作用的媒介子，又称矢量规范玻色子。

如：光子、胶子、W、Z中间玻色子

4 为什么径迹探测器主要通过电磁相互作用力测量粒子信息？

带电粒子穿过介质时，主要通过电磁相互作用与物质中的原子核和电子发生作

用这些过程产生可探测的信号，可从这些信号推测出粒子信息。

强相互作用作用程极短，无法持续作用。

弱相互作用概率太小，在探测器中几乎不作用，无法用于径迹探测。

微观粒子的引力作用相较于其电磁相互作用十分微小可忽略。
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