
一、
1.符合测试的定义：通过专用符合电路设置一个极短的时间窗口，只有两个

及以上探测器在该时间窗口内输出脉冲信号时，电路才判定这些信号来自同一物

理事件（真符合）并记录；超出时间窗口的信号会被判定为无关的偶然事件（偶

然符合）并过滤掉 。

2.开展符合测试的原因：

（1）筛选有效物理事件：天然辐射、环境本底会产生大量随机噪声与无关

粒子信号，符合测试可以只保留来自同一衰变、同一粒子径迹的关联信号，大幅

压低本底干扰，提升信噪比。

（2）剔除偶然误触发：区分真符合和偶然符合，修正随机巧合带来的计数

虚高，保证统计结果的真实性。

（3）提升测量精度：进行符合测试可以减少偶然误差，筛选特定的径迹，从

而获得更准确的时间分辨率和位置分辨率

3.时间分辨率测量要用符合信号的原因：

时间分辨率描述探测器区分两个时间相近事件的最小时间差能力，原因如下：

（1）符合信号能够减少随机干扰， 从而真实反映探测器的时间分辨能力。

（2）匹配物理场景：高能实验里大量关联粒子（如正负电子对、级联光子）

天然成对产生，符合信号可以精准锁定同源事件，避免用无关信号统计带来的偏

差。

二、
1.朗道效应：带电粒子穿过探测器灵敏介质时，会通过库仑作用随机损失能

量：单位路径上的电离碰撞次数、单次碰撞转移的能量都存在统计随机性，最终

粒子在探测器内的能量沉积密度沿径迹呈现大幅度非高斯的统计涨落，不满足中

心极限定理。

2. 消除信号幅度不一致带来的误差的方法：

（1）采用恒比定时技术：不固定阈值触发，而是取脉冲峰值的固定比例（比

如 20%峰值）作为触发点，无论脉冲幅度大小，触发时刻都和脉冲上升沿的绝对

起点保持一致，相当于用“相对高度”比较不同信号。

（2）数据校正：逐事件记录两层探测器的信号幅度，预先标定幅度-触发时

间偏移的映射关系，统计时根据幅度对每个事件的时间差做拟合修正，消除朗道

涨落导致的幅度波动带来的时间偏差。

3. 能量窗筛选：设置两层探测器的幅度筛选窗口，只保留两层信号幅度都

落在窄能量区间内的事件进行符合统计。相当于限制单次事件的能损波动范围，

大幅压缩朗道分布的涨落区间，减小两层幅度的离散程度，降低幅度带来的时间

误差。



三、




