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1 第一题

1.1 什么是符合测试

粒子A和粒子B分别打在探测器1和探测器2上，探测器1和探测器2分别

产生一个脉冲，进行符合测试的装置相当于一个与门，但是这个与门提前

设置了一个分辨时间，如果两个脉冲的时间差小于这个分辨时间，那么这

个与门就会输出一个脉冲，我们认为A，B粒子来自同一个事件。

可能结果：

• A和B来自同一事件，时间差小于分辨时间，输出脉冲。

• A和B来自同一事件，时间差大于分辨时间，不输出脉冲。（真符合丢

失）

• A和B来自不同事件，时间差小于分辨时间，输出脉冲。（偶然符合）
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• A和B来自不同事件，时间差大于分辨时间，不输出脉冲。

1.2 为什么要进行符合测试

• 排除干扰：自然界和实验中存在大量随机独立的本底粒子（比如环境
辐射、束流本底），通过符合测量可以只保留我们关心的关联事件。

• 验证两个粒子间的关联：只有满足时间关联性的粒子才会被记录，帮
助我们重建完整的物理事件。

• 测量物理过程的发生率：通过记录符合计数，我们可以结合探测器效
率、偶然符合概率，计算出目标物理过程的真实产生率，进而得到衰

变常数、反应截面等关键物理参数。

• 区分偶然本底和真实信号：第二类第三类结果是我们需要估算并修正，
通过改变分辨时间，可以定量算出比例

1.3 为什么时间分辨率的测量要用符合信号来测量

• 这种方法不需要额外复杂的人工定时信号源，利用天然物理过程就能
完成标定，非常简便。

• 通过符合选择，我们可以只保留来自真实同一事件的信号，过滤掉大
量独立无关的本底粒子

• 对于实验来说，我们最终关心的是整个探测系统的时间分辨能力，符
合测量直接得到这个综合性能，不需要再去结合各个部件的参数做额

外推算。

2 第二题

2.1 什么是朗道效应

由于多次库仑散射和统计涨落，高能带电粒子穿过薄层探测器时，能

量沉积分布服从朗道分布



2.2 怎么消除信号幅度不一致带来的误差

• 幅度校正法

– 大幅度脉冲：幅度更大，上升沿更早越过阈值，触发时间比真实

到达时间提前

– 小幅度脉冲：幅度更小，上升沿更晚越过阈值，触发时间比真实

到达时间延后

– 因此，可以根据经验，在大幅度信号上加 ∆t，在小幅度信号上

减 ∆t，来校正触发时间，使其更接近真实到达时间。

• 恒比甄别法:改变测量方式，不再是阈值触发，而是达到一定比例触

发。

• 对符合谱中选择幅度窗方法：只选一个幅度范围内的信号计算时间分
辨率

3 第三题


