
符合测试与时间分辨率测量

1. 什么是"符合"测试？

"符合"测试是一种时间关联判选技术，用于判断两个或多个探测器信号是否来源于同一

个物理事件。其核心是对信号到达时间的精确比对。

设两个探测器分别输出信号的时间为  和 ，系统设定一个时间窗宽度 。当满足条

件：

时，系统判定为一次符合事件。

2. 为什么要进行符合测试？

符合测试主要用来抑制随机本底噪声。两个独立探测器随机计数率分别为 、 ，在

时间窗  内虚假符合概率为：

例如 ，则 ，本底被压低  倍。

3. 为什么时间分辨率测量要用符合信号？

单探测器触发时刻受幅度-时间游动影响，近似有：

单探测器时间涨落： ，无法分离。

符合测量记录时间差：

若  独立且同分布 ，则：
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时间差分布用高斯拟合：

半高宽：

朗道效应与信号幅度不一致误差的消除

1. 什么是朗道效应？

带电粒子在薄吸收层中经历有限次碰撞，单次能量转移服从 ，总能量损

失  服从朗道分布：

其中 ， ，最可几损失满足：

2. 消除幅度不一致误差的方法

CFD（恒定分数甄别法）

双极性信号：

过零点对应脉冲幅度  处，与幅度大小无关，消除幅度-时间游动。

过零定时法

过零点对应原脉冲最大斜率处，与幅度无关。
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–
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数字波形采样

线性插值：

采样率极限： ，如  时约 0.29 ns。

双参数修正法

ttrig = t1 +
Vth − V1
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(t2 − t1)

σt ≈
1
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Δt(E) = a + b ⋅ E−c, tcorr = tmeas − Δt(E)


